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RESUMO

A agua é um elemento vital e ndo esta relacionada apenas as suas fun¢des na natureza, mas,
exerce também um papel importante na saude e economia, e qualidade de vida humana, sendo
inclusive um elemento importante para a Geodiversidade, com valores cientificos e culturais.
Diante disso, esse trabalho teve o objetivo fazer levantamento e avaliar, em termos
qualiquantitavivos, os Locais de Interesse Hidrologico (LIH) do Complexo Serrano Martins-
Portalegre, seguindo a metodologia de Foleto e Costa (2021) que esta voltada a classificacéo
de patrimdnio hidrologico. Desse modo, verificou-se onze locais de Interesse Hidrologico,
sendo eles: nascente da Bica, nascente do Brejo, nascente da Lavanderia, nascente do Pocinho,
nascente do Simédo Dias I, nascente do Simdo Dias Il, Cachoeira do Pinga, cachoeira do
Talhado, cachoeira da Umarizeira, nascente do Hotel Serrano e nascente do Lamarao. Apds a
qualiquantificacdo dos dados foi possivel classificar duas nascentes como nao sendo hidrossitio,
cinco nascentes e duas cachoeiras com o potencial de hidrossitio, e apenas dois LIH receberam
a classificacdo de hidrossitio, sendo a Cachoeira da Umarizeira e a nascente do Brejo. A partir
disso, compreendeu-se que, apesar da relevancia do patriménio hidrol6gico para o complexo
serrano, atualmente ndo ha programas de a¢6es voltadas a conservacdo dos LIH, em especial a
qualidade ambiental, como também para manutencao das &guas das fontes para o abastecimento
publico. Desse modo, o Complexo Serrano necessita de acGes de planejamento e gestdo
voltadas a conservagao dessas aguas, com propoésito de garantir o uso sustentavel desses locais,
principalmente aqueles com uso ligados ao turismo.

Palavras-chave: Hidrossitios. Nascentes. Brejos de altitude. Geoconservacao. Geodiversidade.

ABSTRACT

Water is a vital element and is not only related to its functions in nature, but also plays an
important role in human health, economy, and quality of life, being even a significant element
for Geodiversity, with scientific and cultural values. In this context, this work aimed to survey
and evaluate, in qualitative and quantitative terms, the Hydrological Sites of Interest (LIH) of
the Martins-Portalegre Mountain Complex, following the methodology of Foleto and Costa
(2021), which is focused on the classification of hydrological heritage. Thus, eleven
Hydrological Sites of Interest were identified: Bica spring, Brejo spring, Lavanderia spring,
Pocinho spring, Siméo Dias I spring, Siméo Dias Il spring, Pinga Waterfall, Talhado Waterfall,
Umarizeira Waterfall, Hotel Serrano spring, and Lamardo spring. After the qualitative and
guantitative data analysis, it was possible to classify two springs as not being hydrosites, five
springs and two waterfalls with hydrosite potential, and only two LIH received the classification
of hydrosite, namely the Umarizeira Waterfall and the Brejo spring. From this, it was
understood that, despite the relevance of the hydrological heritage for the mountain complex,
currently there are no action programs aimed at the conservation of the LIH, especially
regarding environmental quality, as well as for the maintenance of water sources for public
supply. Therefore, the Mountain Complex needs planning and management actions aimed at
the conservation of these waters, with the purpose of ensuring the sustainable use of these sites,
especially those used for tourism.

Key-words: Hydrosites. Springs. Altitude swamps. Geoconservation. Geodiversity.
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1. INTRODUCAO

Em todo o planeta é possivel encontrar belas paisagens naturais que despertam a atencao
de quem as contempla, seja pelas suas fisionomias, contetdos, dimensdes, sons e cores. A
apreciacdo destas paisagens, muitas vezes, esta atrelada a presenca do componente hidrologico
(rio, nascente ou outro corpo hidrico). A agua é indispensavel ndo somente para a manutencdo
dos ecossistemas e biodiversidade, mas também se comporta como um agente modelador do
relevo, dando-lhes formas e significados. Sua importancia também néo esta relacionada apenas
as suas fungdes na natureza, mas ao papel que exerce na saude, economia e qualidade de vida
humana.

Por isso, se diz que a 4gua enquanto elemento abidtico do meio fisico e integrante da
Geodiversidade pode apresentar valores estéticos, cientificos, ambientais, socioculturais e
educacionais. Na ocasido que o0s corpos hidricos apresentam tais valores, podem ser
considerados como um Patrimonio, Geopatrimdnio ou, mais precisamente, um Patrimonio
Hidroldgico (Foleto e Costa, 2021).

Segundo Pereira, Cunha e Teodoro (2016), o Patrimdnio Hidrologico, também chamado
de Hidropatriménio ou Patrimdnio da Agua, é um segmento da diversidade hidroldgica da
Terra, onde seus valores ambientais, estéticos, pedagdgicos e cientificos o torna diferente dos
demais. Esse Hidropatriménio é composto por um conjunto de Locais de Interesse Hidrolégico
(LIH) que, dada a representatividade, exclusividade e importancia cientifica, devem ser
preservados para usufruto da geracdo atual e das vindouras.

Nesse contexto, os Locais de Interesse Hidroldgico (LIH) também referenciados como
Sitios Hidrologicos ou Hidrossitios, sdo “um corpo hidrico raro, excepcional, quanto a
qualidade da agua, caracteristicas hidromorfologicas, qualidade visual do canal, do entorno e,
das intervencGes para o uso da dgua, com importancia: cientifica, de gestdo e da geomorfologia
fluvial em um territério” (Foleto e Costa, 2021, p. 5). Em suma, podem assumir diferentes
formas de mananciais (cachoeiras, corredeiras, lagos etc), fungdes (terapéutica/medicinal),
relevancia ecologica para a vida (terrestre e aquatica), valor estético, importancia econdmica e,
acima de tudo, o valor cientifico (Foleto, 2020).

Essa pesquisa tem como area de estudo o Complexo Serrano Martins, em Portalegre-
RN, que, embora esteja localizado no Semiarido nordestino, possui nascentes perenes e
temporérias, além de cachoeiras. De acordo com Henriques, Medeiros e Medeiros (2022),

nomeadamente no Complexo Serrano Martins-Portalegre denominado por Queiroz (2021),
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encontram-se diversos tipos de geoformas associadas a relevos escarpados, areas de nascentes,
cachoeiras e outras formagdes rochosas.

O complexo tem caracteristicas de Brejos de Altitude, restrita a a chapada localizada no
municipio de Martins, tem a sua classificacdo confirmada conforme Medeiros (2016) sendo
denominada de Brejo de Altitude Chapada de Martins. De acordo com Medeiros e Cestaro
(2019), a Serra de Portalegre necessita de uma atencdo especial, no tocante a identificacdo das
caracteristicas dos meios fisicos e antropicos, no intuito de que seja confirmada ou refutada a
hipdtese de ser classificada como Brejos de Altitude.

Apesar desse contexto e das particularidades mencionadas, as areas de nascente do
complexo turistico em Portalegre ndo sdo devidamente cuidadas ou exploradas de forma
sustentavel pelo turismo. Dessa forma, é fundamental que os gestores implantem normas
municipais de preservacao, ja que 0 municipio, que apresenta o maior indice hidrico do
complexo, dispde da Lei Orgénica Municipal N° 002/2012. Esta lei define a protecdo
permanente de todas as margens de rios, riachos, corregos e nascentes, assegurando a
preservacdo das areas de interesse hidrolégico. No entanto, mesmo com essa legislacdo, ndo ha
fiscalizacdo adequada para supervisionar as nascentes e seus uUsos.

Além disso, o Codigo Florestal (Lei N° 12.651/2012) estabelece regras sobre a
exploracdo da vegetacdo brasileira, dividindo as areas em Areas de Preservacio Permanente
(APPs) e reservas legais. As APPs incluem a protecdo no entorno das nascentes e olhos d'agua
perenes, com um raio minimo de 50 metros, garantindo a protecdo legal dessas areas. Todavia,
apesar dessas leis, as areas turisticas, como a Bica, estdo sofrendo degradacdo. O municipio de
Martins, por exemplo, ndo conta com legislac@es especificas voltadas para a protecdo das areas
de interesse hidrologico, intensificando a vulnerabilidade dessas areas.

Diante disso, julga-se que o Complexo Serrano tem um patrimdnio hidroldgico de
significativa relevancia para a regido, no entanto a falta (re)conhecimento por parte da
populacdo e gestores, faz com que os seus LIH sejam prejudicados por falta de acGes de
geoconservacdo. Assim, essa pesquisa torna-se de grande relevancia tanto para a comunidade
cientifica, como também para o Complexo Serrano, pois a partir dela sera possivel mostrar a
importancia do patrimdnio hidrologico e da geoconservacdo, que influencia até mesmo na
qualidade da agua.

Dessa forma, se faz necessario o estudo aprofundado do patriménio hidrolégico da
regido, a fim de constatar e classificar a presenca de hidrossitios, bem como identificar seus

potenciais valores de uso, uma vez que, a avaliagdo e classificacdo dos hidrossitios é
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amplamente reconhecida como um passo crucial para a gestdo adequada dos recursos hidricos.
O trabalho busca responder as seguintes questdes: As fontes de 4gua do Complexo Serrano
possuem valor suficiente para serem consideradas patriménio hidroldgico? Existem normas de
Geoconservacao aplicaveis as areas de interesse hidrolégico no Complexo Serrano?

Por fim, destaca-se que o presente estudo se debruca sobre a Geodiversidade com
0 Viés na geoconservacéo corroborando com Silva, Nascimento e Mansur (2019) onde ressaltam
que, por ser passivel de degradacdo, a Geodiversidade precisa ser conservada, sobretudo
aqueles exemplares de maior valor, seja ele cientifico, educativo, turistico, cultural ou outro.
Isto se da a partir de acBes de geoconservacao, que devem focar, além da protecdo fisica do
patriménio, na educacdo ambiental e no desenvolvimento sustentavel das comunidades do

entorno.

2. OBJETIVOS

2.1  Objetivo geral
e Auvaliar o patriménio hidrolégico do Complexo Serrano Martins-Portalegre com vistas
a sua geoconservagao.

2.2  Objetivos especificos
e Identificar Locais de Interesse Hidrolégico no Complexo Serrano Martins-Portalegre
nos termos ecolégico, estético e sociocultural;
e Efetuar a quantificacdo e qualificacdo dos Locais de Interesse Hidroldgico engquanto
Hidrossitios;

e Discutir estratégias e acOes para a geoconservacao do patrimdnio hidroldgico dessa area.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Geodiversidade, Patrimonio natural e Geoconservagao

O conceito de Geodiversidade foi elaborado no decorrer da década de 1990, e
teve Sharples como o percursor sendo estabelecido apenas nos Ultimos anos (Dantas, et. al.
2015). Para Sharples (1993) a Geodiversidade esta vinculada a conservagdo natural e a
geologia, defende a necessidade da conservagdo por ser importante por si s6. Afirmando que a
manutencdo dos processos naturais da terra (especialmente geomorfologicos, processos
hidroldgicos e pedologicos), a fim de garantir a sustentabilidade dos ecossistemas (dos quais

sdo parte integrante) como um todo.
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Com o passar dos anos e aperfeicoamento do e ampliacdo do conceito de
Geodiversidade, a sociedade e suas agOes comecaram a fazer parte deste contexto. Para Nieto
(2001), a Geodiversidade € conceituada como formas e processos geoldgicos incluindo a acéo
antropica, pois de acordo com ele toda a atividade humana que se desenvolve na crosta terrestre,
composta por rochas, o patriménio geoldgico pode ser considerado o elo entre a historia da
Terra e a do homem, pois, ndo em v&o, a Terra é o suporte fisico da atividade humana.

Enquanto isso, Brilha (2005, p. 18) descreveu que “[...] a Geodiversidade
compreende apenas aspectos ndo vivos do nosso planeta. E ndo apenas os testemunhos
provenientes de um passado geoldgico (minerais, rochas, fésseis) mas também os processos
naturais que atualmente decorrem dando origem a novos testemunhos. Assim, a Geodiversidade
esta limitada aos fatores abioticos, que por meio destes, abrange a biodiversidade

Existe uma lacuna discrepante em relacdo a Geodiversidade e recursos hidricos, sendo
mais vulneravel as questdes geoldgicas e geomorfoldgicas, com viés na geoconservagao. De
acordo com Nascimento; Azevedo e Mantesso-Neto (2008), a geoconservacdo nada mais é que
a conservacdo da diversidade natural, sejam eles geoldgicos, geomorfoldgicos ou pedologicos,
protegendo os locais de Geodiversidade para uma melhor manutencao da biodiversidade das
areas de interesse.

Enquanto isso, Scifoni (2008) afirma que € o conceito de patrimonio natural nasceu em
1972, no periodo pds-guerra, pois buscava-se a mundializacdo de valores ocidentais, entdo a
partir de caracteristicas como o valor estético e o carater inviolavel, que o conceito de
patrimdnio natural foi formulado e consagrado internacionalmente. Na Conferéncia Geral da
Organizacdo das NagOes Unidas para a Educacédo, Ciéncia e Cultura (UNESCO), reunida em
Paris de 17 de outubro a 21 de novembro de 1972, foi definido o termo de Patrim6nio Natural,

sendo considerado como:

Os monumentos naturais constituidos por formagcdes fisicas e bioldgicas ou
por grupos de tais formagdes com valor universal excepcional do ponto de
vista estético ou cientifico; As formagdes geologicas e fisiograficas e as zonas
estritamente delimitadas que constituem habitat de espécies animais e vegetais
ameagcadas, com valor universal excepcional do ponto de vista da ciéncia ou
da conservacdo; Os locais de interesse naturais ou zonas naturais estritamente
delimitadas, com valor universal excepcional do ponto de vista a ciéncia,

conservacgéo ou beleza natural. (Unesco, 1972. p. 2).
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Ainda nessa conferéncia, foi criada o comité intergovernamental para a prote¢édo
do patrim6nio mundial, cultural e natural (Unesco, 1972, p. 5), e junto da Organizacdo das
Nacdes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura, um comité intergovernamental para a
proteccao do patrimonio cultural e natural de valor universal excepcional denominado Comité
do Patriménio Mundial.

No Brasil, a prote¢do do patrimonio natural foi formalizada pela Constitui¢do de 1937,
durante o governo de Getdlio Vargas. O artigo 134 estabeleceu a preservacdo de monumentos
historicos, artisticos e naturais, além de paisagens e locais com valor especial, assegurando
protecdo nacional e equiparando danos contra eles a ofensas ao patriménio nacional (Brasil,
1937).

Nesse mesmo ano, o Decreto-Lei N° 25, de 30 de novembro de 1937, regulamentou o
conceito de patrimdnio histérico e artistico nacional, abrangendo bens mdéveis e imdveis cuja
conservacao fosse de interesse publico devido ao valor histérico, arqueoldgico, etnogréfico,
bibliografico ou artistico. O monumento natural passou a ser considerado patrimoénio nacional

e as paisagens foram citadas com necessidade de protecao:

§ 2° Equiparam-se aos bens a que se refere o presente artigo e sdo também
sujeitos a tombamento os monumentos naturais, bem como os sitios e
paisagens que importe conservar e proteger pela feicdo notavel com que
tenham sido dotados pela natureza ou agenciados pela inddstria humana.
(Brasil, 1937).

Ainda no ano de 1937, foi fundado o Servigo do Patrimdnio Histérico e Artistico
Nacional (SPHAN) vinculado ao Ministério da Educagdo e Saude, no periodo do entdo
presidente Getulio_Vargas (IPHAN, 2020). Alguns anos depois teve a convengdo para a
protecdo da flora, fauna, e das belezas cénicas naturais dos paises da Ameérica, assinada pelo
Brasil a 27 de fevereiro de 1940, 8 anos depois foi publicado no Brasil o Decreto Legislativo

n° 3 de 13/02/1948, que novamente um significado de monumento natural mais amplo:

Entender-se-a por Monumentos Naturais: As regides, 0s objetos, ou as
espécies vivas de animais ou plantas, de interésse estético ou valor historico
ou cientifico, aos quais € dada protecdo absoluta, como fim de conservar um
objeto especifico ou uma espécie determinada de flora ou fauna, declarando

uma regido, um objeto, ou uma espécie isolada, monumento natural inviolavel,
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exceto para a realizagdo de investigacdes cientificas devidamente autorizadas,

ou inspecdes oficiais (Brasil, 1948).

Dessa forma, 0s monumentos naturais foram compreendidos enquanto a fauna e a flora,
pois os decretos anteriores estavam interligados a paisagem, em 1946 o Servico do Patrimonio
Histdrico e Artistico Nacional (SPHAN) tornou-se instituto de preservacdo. No periodo da
ditadura o instituto ficou fragilizado, mas apds o final da ditadura o instituto passou a ser
chamado Instituto Patriménio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) e continua até os dias
atuais, esta vinculada ao Ministério do Turismo. Ele atua na preservacdo e conservacdo do

patrimdnio de cunho historico, artistico e paisagistico no Brasil. (IPHAN, 2020)

3.2 Patrimdnio hidroldgico e sua presenca no contexto de Brejos de altitude

A importancia da agua ndo esta apenas ligada as suas funcdes naturais, mas também ao
papel que desempenha na salde, economia e qualidade de vida humana. Nessa perspectiva, a
agua e um elemento essencial para a Geodiversidade, funcionando como um agente propulsor
na manutengdo dos ecossistemas terrestres. Ela impulsiona os valores cientificos e culturais, o
que reforca a necessidade de preservar esse bem, que € considerado um patriménio.

De acordo com Brilha (2005), o patrimbnio geolégico compreende o conjunto de
geossitios de uma determinada regido, onde um ou mais elementos conferem valor a
Geodiversidade. O patriménio geomorfoldgico, por sua vez, esta relacionado a formacdo de
geossitios que enfatizam a geomorfologia, como serras, inselbergs, cachoeiras e suas belezas
cénicas, sendo o0 Complexo Serrano Martins-Portalegre um exemplo notavel.

Embora seja um tema relevante, ainda ha poucos estudos que abordam a triade
"Geodiversidade, patrimdnio e hidrologia”. Como essa abordagem € recente no campo das
pesquisas sobre Geodiversidade e Geopatrimdnio, o léxico hidroldgico ainda é embrionario e
pouco presente na literatura (S& & Carvalho, 2020). No entanto, ja ha contribuicdes cientificas
aplicadas no Brasil, especialmente dada a diversidade paisagistica do territorio nacional, que
abriga muitos locais de interesse hidrologico (LIHS).

Na regido Nordeste, particularmente no Semiarido brasileiro, onde a agua € sinénimo
de riqueza devido as condicGes climéticas extremas, alguns estudos foram publicados sobre o
tema. Destacam-se os trabalhos de Pereira, Cunha e Teodoro (2016) sobre o patrimonio
hidrolégico de Jodo Pessoa, capital da Paraiba; S& e Carvalho (2020), que identificaram um

patriménio hidroldgico na regido do Alto Sertdo Sergipano; e Silva, Aquino e Aquino (2022),
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que avaliaram o potencial geoturistico das quedas d'agua no medio curso da Bacia Hidrogréfica
do rio Poti, no Piaui.

A agua € um recurso natural vital para a humanidade e sua preservacao € indispensavel.
Conforme Freitas, Silva e Guedes (2017, p. 209), os recursos hidricos sdo essenciais para 0
desenvolvimento humano, transcendendo as necessidades naturais e integrando-se as relacdes
sociais, politicas, culturais e econdmicas. Além disso, pode-se indicar que o patriménio
hidrolégico é composto por elementos abidticos, como a agua, radiacdo solar, vento,
temperatura, luz e solo. Esses elementos sdo fundamentais para a dindmica dos ecossistemas,
mas que conforme Foleto e Costa (2021) destacam, a sua apreciacdo esta relacionada além da
diversidade hidroldgica, incluindo rios, nascentes, a outros elementos de valor estético,
cientifico, ambiental, sociocultural e educacional.

Rodrigues (2019) afirma que o patriménio hidrolégico deve ser preservado tanto para o
usufruto atual quanto para as geracdes futuras. Entretanto, ainda h& poucos estudos sobre
hidrossitios, que sdo corpos hidricos de valor ecoldgico, estético, sociocultural e geolégico, o
que dificulta a elaboracdo de projetos de preservacao.

Como exemplo, o Complexo Serrano Martins-Portalegre, localizado no Semiarido
nordestino, no estado do Rio Grande do Norte, € uma area rica em nascentes, e constituem
elementos de interesse para a Geodiversidade. De acordo com J6 et al. (2022), das 10 nascentes
observadas em Portalegre, 7 possuem significativo valor patrimonial, sendo elas, Nascente da
Bica, Nascente do Brejo, Cachoeira do Pinga, Nascente da Lavanderia, Nascente do Pocinho,
Nascente Simao Dias | e Nascente Simdo Dias I, sendo utilizadas tanto para recreacdo quanto
para o abastecimento de agua.

O uso de recursos hidricos para fins recreativos tem se tornado cada vez mais relevante
do ponto de vista social e econdmico, como afirmam Lopes e Magalhdes Junior (2010, p. 133).
Cachoeiras, por exemplo, apresentam grande potencial para o desenvolvimento de atividades
recreativas e ecoturismo, como destaca Bento (2022). Apesar de a &gua ser um recurso crucial
para o desenvolvimento humano, as ac¢Ges humanas frequentemente comprometem sua
qualidade, como a remogéo das matas ciliares, que sé&o fundamentais para a manutengéo da
qualidade da agua, a estabilidade dos solos e a preservacdo do ecossistema aquatico (Pereira
Alvarenga. et al. 2006, p. 360).

A preservacdo da Geodiversidade, conhecida como geoconservacdo de uma
determinada area, é essencial para a manutencéo dos processos geoldgicos e geomorfoldgicos

naturais, como apontado por Sharples (2002). Além disso, a protecdo das nascentes € importante
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ndo apenas pelos aspectos naturais, mas também pela relevancia histdrica e cultural que essas
areas carregam, como ressalta Santos (2006).

As areas de brejos de altitude no Semiarido nordestino, como aquelas presentes no
Complexo Serrano Martins-Portalegre, sdo regides com caracteristicas unicas, incluindo maior
precipitacdo e vegetacdo favorecida. Essas areas, conforme Gois et al. (2019), possuem uma
pluviosidade privilegiada, que, em combinacdo com outros fatores geoldgicos, resulta em um
grande namero de nascentes.

Segundo Oliveira, Silva e Mello (2020), nascentes e cachoeiras tém grande valor
paisagistico e turistico, o que se torna atrativo e requer uma conservacao flexivel nas areas, pois
a exploracdo desordenada desse recurso vem provocando inumeros problemas ambientais,
dentre eles a qualidade e quantidade de agua presentes em uma nascente e diminuicdo do
processo de recarga do nivel fretico. Corroborando com Souza Mello e Silva Carvalho (2024),
os LIH surgem como segmentos de dgua que se destacam por suas caracteristicas Unicas e
significativas, como cachoeiras, minadouros, corredeiras e estuarios.

4. MATERIAIS E METODO
4.1 Caracterizacao geral e localizacdo da area de estudo

O Complexo Serrano Martins-Portalegre encontra-se inserido no clima Semiarido no
Nordestino do Brasil, no Estado do Rio Grande Norte, situando-se na area que corresponde aos
municipios de Martins, Portalegre, Serrinha dos Pintos e Francisco Dantas, como pode ser
observado na Figura 1. Assim, o recorte de estudo compreende uma area de 842,42 km?
(Queiroz, et. al. 2022), De acordo com o IBGE (2023) todos 0os municipios na area de estudo
séo considerados pequenos, pois possuem menos de 10.000 habitantes, sendo Francisco Dantas
0 menor com 2.700 pessoas, Serrinha dos Pintos com 4.659 pessoas, Portalegre com 7.601

pessoas e Martins com 8.179 pessoas.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo do Complexo Serrano Martins — Portalegre /RN

603950 616800

Legenda

Limites municipais
Curvas de nivel

Perfil Martins-Serrinha
Perfil Portalegre

Altimetria (m)
136 m-200m
200 m - 300 m A
el MarcelinoVieira

400 =800 603950 616800

500 m - 600 m Sistema de Coordenadas’ Projecao Transversa Mercartor
600 m-753 m Datum: SIRGAS 2000/UTM ZONA 248

Base Cartografica: CPRM (2007); IBGE (2018).
Elaboragdo Cantografica: Larissa Silva Queiroz. 2020,

| [

Pau dos|Ferros:

ERROEN

Fonte: Queiroz, Pereira Neto e Medeiros, 2021

Com relagdo aos aspectos fisicos-naturais, 0 Complexo Serrano de Martins é formado
por rochas de idade pré-cambriana (Neres, 2014). Os municipios encontram-se inserido na
Provincia Borborema, sendo constituida por litotipos do Complexo Jaguaretama, da Suite
Calcialcalina de Médio a Alto Potassio Itaporanga e dos sedimentos da Formacao Serra dos
Martins (CPRM, 2005) inserida no Planalto Martins-Portalegre, estando incluso na unidade
morfoescultural que faz parte do Cinturdo Orogénico Brasiliano classificados como Macigos e
Planaltos Interiores, tendo altitudes de 400 a 800 metros (IDEMA, 2008).

A Formacdo Serra do Martins surgiu no Terciario, devido as atividades de soerguimento
e erosdo do Planalto da Borborema, enquanto em Portalegre em sua formagdo geomorfolégica
prevalecem formas agucgadas e de cume continuo de relevo, com diferentes ordens de grandeza
e de aprofundamento de drenagem, afastados por vales (Neres, 2014). Apesar do complexo
Serrano ter geologias variadas, ha o predominio da suite poco da cruz. Desse modo,

Os ortognaisses da Suite Pogo da Cruz sdo graniticos a granodioriticos,

exibindo penetrativa foliagdo representada pelo estiramento de quartzo,
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fenocristais centimétricos de feldspato com textura augene alinhamento das
biotitas em decorréncia muitas vezes da atuacdo da Zona de Cisalhamento
Portalegre (Medeiros et. al 2023. p. 79).

De acordo com Medeiros et. al, (2023) ortognaisses da Suite Po¢o da Cruz e os granitos
porfiriticos da Suite Itaporanga séo os principais substratos dos sedimentos da Formacéo Serra

do Martins, e

As rochas da Suite Itaporanga geralmente sdo heterogranulares, grossas,
muitas vezes destacando fenocristais euédricos de ordem centimétrica de
feldspatos, desenvolvendo textura porfiriticae possuindo como maficos a
biotita e/ou hornblenda (Medeiros et. al 2023. p. 80).

Ainda conforme Medeiros et. al (2023) os paragnaisses e marmores Sao
representados exclusivamente pela Formacéo Jucurutu, e aflora na faixa oriental da chapada da
Serra do Martins, formando contato por cisalhamento com os ortognaisses na Suite Poco da

Cruz, essa formacdo € caracterizada por

paragnaisses contendo feldspatos, quartzo e os ferromagnesianos biotita e por
vezes hornblenda. O epidoto pode estar presente com mineral decorrente da
alteracdo hidrotermal por retromorfose dos feldspatos e hornblenda. Esses
paragnaisses exibem estrutura foliada, por vezes xistosa e textura
nematolepidoblastica essencialmente de granulometria média. Possuli
com frequéncia lentes decimétricas a métricas de rochas calciossilicatica
compostas essencialmente por epidotos, diopsidio-hedenbergita, grossuléria,
actinolita, calcita, quartzo e plagioclésio. Minerais opacos, titanita e zircdo séo

acessorios (Medeiros et. al. 2023. p. 79).

Sobre a geomorfologia de acordo com Queiroz (2021, p. 48), o complexo apresenta
geomorfologia variadas, Chapadas e Platds, Escarpas Serranas, Planaltos, Inselbergs e outros
relevos residuais, Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos compreendem as formas
denudacionais; enquanto as Superficies Aplainadas Retocadas ou Degradadas, Vertentes
Recobertas por Depdsitos de Encostas e Planicies Fluviais ou Fluvio-Lacustres, envolvem as

formas agradacionais, limitadas a veles confinados e semiconfinados.
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O complexo Serrano Martins-Portalegre estd completamente inserido na bacia
hidrografica do Rio Apodi — Mossord, localizado no Bioma caatinga e na regido Oeste Potiguar,
€ uma area de grande potencial interesse hidrologico, por ter diversas nascentes perenes. De
acordo com Neres e Carvalho (2016), as nascentes dos maci¢os de Portalegre e Martins sdo um
recurso natural que podem ser utilizados pela populacéo, seja ele na irrigacdo e dessedentacdo
de animais, fornecendo uma reserva de 4gua segura, no qual sua importancia ecoldgica propde-
se atender o funcionamento e equilibrio do ecossistema natural.

Além de ser uma area rica em nascentes perenes tendo o maior indice destas
concentradas no municipio de Portalegre, o municipio de Martins dispdes de uma
Geodiversidade geoldgica e geomorfoldgica maior. Souza et.al (2024) ressalta que possui duas
areas de elevado interesse, a casa de pedra e a pedra do sapo, que foram classificados como
geomorfossitios, considerando assim relevantes para a Geodiversidade local.

O municipio de Martins é marcado por frequentes fraturas favoreceram o intemperismo
quimico, dessa forma gerou cavidades e cavernas que ficam expostas (Medeiros, 2016), assim,
tem um diferencial dos demais com sua arqueologia. Como exemplo disso, estd a caverna
conhecida como casa de pedra, que de acordo com Moura et. al. (2019) € um dos exemplos
mais proeminentes de relevos cérsticos no Nordeste Brasileiro, devido a sua bela ornamentacéo
interna. Sendo constituida por rochas antigas que foram cristalizadas por um afloramento
maritimo de calcario, do periodo pré-cambriano. Catalogada pela Sociedade Brasileira de
Cavidades Naturais, € a segunda maior caverna do Brasil em marmore e a maior do estado em
volume interno (Neres, 2014).

Enguanto Martins tem o diferencial com sua espeleologia, Portalegre é reconhecido por
suas nascentes perenes, tendo 10 nascentes identificadas, sendo elas: nascente do Brejo, da
Dona Leticia, da Bica, da Cacimba, da Lavanderia, do Siméo Dias 1 e Simao Dias 2, do cafundo,
do Estrondo e de Palé, e 1 cachoeira que é a do Pinga. Em Martins tem apenas 3 perenes e 3
temporarias (Silva, et. al. 2022).

Sobre a morfologia 0 complexo encontra-se na unidade morfoestrutural macigcos
Martins — Portalegre como pode ser visto na figura 2, Maia, Betard e Bezerra (2016, p. 277)
afirmam que a anélise da morfologia e da estrutura dos macicos foi individualizada em dois
topicos principais. O primeiro refere-se aos controles morfoestruturais sobre o relevo, com base
nos dados de reativacdo pds-rifte da Zona de Cisalhamento Portalegre. O segundo tdpico refere-
se a erosdo diferencial e ao controle litologico sobre o relevo. Ambos os processos foram

responsaveis pela erosdo do embasamento circunjacente que conduziram a inversao do relevo.
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Figura 2 — Mapa geomorfolégico do Complexo Serrano Martins-Portalegre/RN
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Conforme Neres (2014) e, Amorim e Medeiros (2022), o0 municipio de Portalegre se

enquadra na tipologia climatica Subimido Seco, com periodo chuvoso de fevereiro a maio e

temperatura média de 23,2°C podendo ser observado no figura 3, tendo na média de 29 anos o

més de marco com maior média pluviométrica mensal.

Figura 3 — Climograma do municipio de Portalegre
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Fonte: acervo da autora, 2024

Em Martins predomina o clima tropical chuvoso (sub- imido) e sua temperatura média
anual é de 22,7°C, com um periodo chuvoso de janeiro a junho (CPRM, 2005). Segundo
Medeiros, Cestaro e Queiroz (2021) O municipio de Martins apresentou temperatura média do
ar de 23° C. Evidenciou-se que ndo existe grande oscilacdo entre os dados de temperatura ao
longo do ano, variando de 21°C a 24°C, ou seja, uma diferenca de 3°C. Corroborando com os
autores supracitados e analisando o climograma abaixo (figura 4), observa-se que o trimestre
junho-julho-agosto é caracterizado pelas menores temperaturas médias do ar, sendo assim
considerados os meses mais frios. Enquanto as maiores médias de temperatura do ar, foram

verificadas no trimestre novembro-dezembro-janeiro, sendo 0s meses mais quentes.

Figura 4 — Climograma municipio de Martins
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Fonte: acervo da autora, 2024

Ja em Serrinha dos Pintos, de acordo com Queiroz, Medeiros e Queiroz (2017), o
municipio enquadra-se na tipologia climatica Subdmido Chuvoso (figura 5), enquanto isso
Amorim e Medeiros (2022) afirmam que Francisco Dantas também tem a mesma tipologia
climatica que Portalegre, denominada de subumido Seco, com temperatura média de 26,61°C,
podendo ser observado no grafico 4. Como pode ser observado no figura 4, Martins tem indice

de chuva superior a Portalegre, e temperatura inferior.
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Figura 5 — Climograma de Serrinha dos Pintos
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Figura 6— Climograma de Francisco Dantas
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Sobre a caracterizacao térmica dos municipios de Portalegre e Francisco Dantas, aponta-
se que “(...) para os resultados sobre a temperatura, Portalegre (642 m) e Francisco Dantas (217
m) apresentaram as médias térmicas 23,22°C e 26,61°C, respectivamente, tendo,
aproximadamente, um gradiente térmico vertical médio de 0,8°C para cada 100 m, ou seja, a
média térmica de um municipio para o outro vai se modificando a cada 100 m de elevag¢do”
(Amorim e Medeiros, 2022, p. 12).
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Quanto & ocorréncia de aguas subterraneas, Complexo se encontra sob o Dominio
Hidrogeoldgico Intersticial e o Dominio Hidrogeoldgico Fissural (Neres, 2014). O primeiro €
composto de rochas sedimentares da Formacdo Serra dos Martins. J& o segundo € composto de
rochas do embasamento cristalino que englobam o sub-dominio rochas metamorficas
constituido do Complexo Jaguaretama e o subdominio rochas igneas da Suite Calcialcalina
Itaporanga (CPRM, 2005). Esse fato é de relevancia para a area de estudo por permitir a
infiltracdo das aguas pluviais e reservasse recarga do aquifero intersticial sobreposto.

Nas areas dos municipios, observa-se de forma genérica, dois tipos de solos, 0s
Latossolos Vermelhos Amarelos Distroficos e os Litolicos Eutroficos (Idema, 2008).

A cobertura vegetacional do complexo consiste em cerca de 73,59% da area de estudo
gue predomina a presenca de cobertura vegetal natural. Nesse meio ha, sobretudo, o predominio
da Savana-Estépica Arborizada (44,17%) seguida das areas correspondentes a Savana Estépica
Florestada (29,42%) (Queiroz et. al, 2022). A vegetacdo caracteriza-se como caatinga
Hiperxerdfila - vegetacdo de carater mais seco, com abundancia de cacticeas e plantas de porte
mais baixo e espalhadas. Entre outras espécies destacam-se a jurema-preta (Mimosa tenuiflora),
mufumbo (Combretum leprosun Mart), faveleiro (Cnidoscolus quercifocius Pohi), marmeleiro
(Croton blanchetianus, xique-xique (Pilocereus gounelli) e facheiro (Pilosocereus
pentaedrophorus), tipicos de Floresta Subcaducifélia - vegetacdo que se caracteriza pela queda
das folhas das arvores durante o periodo seco” (Idema, 2008; Nema, 2019; Nema, 2021).

Com relacdo aos seus aspectos socioecondmicos, apesar de sua base econdmica ser
muito dependente do setor publico (servidores publicos e transferéncias diretas a populagéo),
Portalegre apresenta um setor comercial e de servi¢cos com a presencga predominante de micro
e pequenas empresas, sendo muito forte a presenca de trabalhos informais, dispde de alguns
poucos pontos turisticos que servem, prioritariamente, ao turista da regido e uma agricultura em
decadéncia (Barreto Filho, 2021, p. 6).

Em Martins a economia basica € a agricultura, e pecuaria de leite e corte, alem da
atividade turistica no periodo mais frio do ano (Bezerra et al. 2008). O uso do solo para cultivos
agricolas se da basicamente para fruticultura, mandioca no relevo plano onde recomenda-se
fazer adubagdo e irrigacdo no periodo seco. Em algumas &reas de relevo ondulado podem ser
cultivadas com culturas resistentes a seca e, as demais areas sao ocupadas com pecuaria
extensiva.

Nesse sentido, no cendrio agricola, Portalegre vem desenvolvendo a produgdo de
castanha de caju e a aptiddo agricola para culturas de ciclo longo como algodéo arboreo, sisal,
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caju e coco, e algumas areas indicadas para preservacao da flora e da fauna ou para recreacdo
(CPRM, 2005). Conforme Costa (2017), em Portalegre a natureza colocou a disposi¢do
daqueles que a povoaram, um patrimdnio natural com uma beleza imensuravel.

E importante frisar que apesar de a chapada de Martins ja contar com a classificacio de
Brejo de Altitude realizada por Medeiros (2016), o restante dos municipios que contemplam o
complexo ainda ndo tem, dando énfase na necessidade de estudos nos demais municipios, uma
vez que suas dindmicas fisicas e geoldgicas sdo quase idénticas e a grande presenca de LIHs
valorizando as areas.

De acordo com Henriques, Medeiros e Medeiros (2022) situado no contexto
geoambiental dos planaltos residuais do Oeste Potiguar, nomeadamente no Complexo Serrano
Martins-Portalegre, em Portalegre sdo encontrados diversos tipos de geoformas associadas a
relevos escarpados, areas de nascentes, cachoeiras e outras formac6es rochosas. Enquanto Costa
(2017) ressalta que a potencialidade turistica do municipio, a proximidade com Martins e as
semelhancas entre estes municipios foram importantes para o desenvolvimento do turismo
local, tendo a paisagem como mais um atrativo.

No mais, destaca-se que Portalegre fazia parte e ja foi sede do Polo Turistico Serrano,
pois se destaca em atividades de ecoturismo e turismo de aventura. Mas, em 2022 houve uma
atualizacdo no Mapa de Turismo do Brasil e Portalegre acabou desmembrando do Polo Turismo
Serrano e junto aos municipios vizinhos Martins, Serrinha dos Pintos, Riacho da Cruz e Vigosa

formaram uma nova regido de turismo denominada de Rota do Frio no Rio Grande do Norte.

4.2 Etapas procedimentais da pesquisa

Esta pesquisa caracteriza-se como qualiquantitativa e de cunho analitico e descritivo,
com o método de abordagem o hipotético-dedutivo. A pesquisa foi desenvolvida em trés etapas,
baseadas em (i) pesquisa de gabinete, (ii) pesquisa de campo e (ii) pesquisa de laborat6rio

Durante a pesquisa de gabinete, foram realizadas inicialmente investiga¢es documental
e bibliografica, baseadas em artigos cientificos, dissertacOes, teses e legislacdes relacionadas
ao Patriménio Hidrolégico, Geodiversidade, Geoconservacao, Hidrossitios, bem como a
valoracao e qualidade da 4gua. O embasamento tedrico-metodologico seguiu as abordagens de
Rodrigues (2019) para o conceito de patrimonio; Foleto e Costa (2021) para estudos sobre
Hidrossitios e critérios de valoracao e qualidade da agua e, Brilha (2005) e Henriques, Medeiros

e Medeiros (2022) para temas ligados & Geodiversidade e a Geoconservagao.
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Para a selecdo das LIHs (Locais de Interesse Hidroldgico), foram realizadas etapas
metodoldgicas envolvendo pesquisa documental sobre 0 mapeamento da rede hidrografica da
area, analise de imagens de satélite e investigacdes bibliograficas, documentais e descritivas
acerca do uso das aguas na localidade estudada. Inicialmente, identificaram-se nascentes a partir
do Catalogo de Nascentes da Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossord/RN (2021), produzido
por Neres (2014), complementadas pelos dados disponibilizados pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) 2021. Ao todo, foram selecionados 12 (doze) LIHs com base em critérios
relacionados ao uso das nascentes, facilidade de acesso as areas e presenca de agua, conforme
detalhado no Quadro 1.

Quadro 1 - LIH e suas respectivas coordenadas UTM e municipio de localizacdo das

nascentes selecionadas como LIH

LIH Coordenadas UTM Municipio
Nascente do Brejo 24M 0612660 9333993 Portalegre
Nascente da Bica 24M 0611684 9334197 Portalegre
Nascente da Lavanderia 24M 0612024 9334606 Portalegre
Nascente do Pocinho 24M 0611613 9334203 Portalegre
Nascente Simao Dias | 24M 0610931 9334322 Portalegre
Nascente Siméo Dias Il 24M 0610931 9334322 Portalegre
Cachoeira do Pinga 24M 0611489 9334747 Portalegre
Nascente do Hotel Serrano 24M 620705 9327013 Martins
Nascente do Lamaréo 24M 618448 9327899 Martins
Cachoeira do Talhado 24M 605740 9335968 Portalegre
Cachoeira da Umarizeira 24M 622996 9326918 Martins
Lajedo do talhado 24M 605953 9335403 Portalegre

Fonte: Produzido pela autora, 2024.

Para o entendimento da dindmica hidrologica dos LIH, utilizou-se como suporte o
estudo realizado por Albuquerque et. al (2020), que consiste em avaliar dados pluviométricos
e de temperatura em um periodo de 30 anos sendo de 1973 a 2002. Os dados diarios, mensais e
anuais de precipitacdo e temperatura dos postos pluviométricos selecionados foram transferidos

e tabulados em planilha eletrbnica para, entédo, gerar os graficos demonstrativos.
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Na pesquisa de campo, utilizou-se uma ficha de campo para o levantamento dos LIH
desenvolvida por Foleto e Costa (2021). A ficha deu suporte a classificagdo de hidrossitios, em
que consiste em avaliar qualiquantitativamente locais de interesse hidrolégico. Esse
procedimento foi feito a partir da ponderacdo de valores atribuidos a cada classe, a partir de 7
critérios e seus respectivos indicadores. Os valores das classes variam de O a 4, onde 0 é
atribuido para a pior condicéo e 4 para a melhor (anexo A).

Enquanto os critérios, cada um possui seu devido peso percentual, sendo eles: (i)
Qualidade (40%) que tem como indicadores - ph (4%), oxigénio dissolvido (4%), condutividade
(4%), estado tréfico da agua (10%), biodiversidade aquética (10%) e cobertura de margens
(8%); (ii) Condicdo hidromorfolégica (25%) tem 4 indicadores: tipologia (2,5%),
transponibilidade e escoamento (7,5%), balanco de erosdo/deposicdo (7,5%), forma (7,5%);
(iii) Qualidade visual (10%) que tem como indicadores - canal (5%), cobertura de terra (5%);
(iv) Bens e equipamentos (15%) com indicadores de significado histérico cultural (7,5%) e
funcdo natural/social (7,5%); (v) Cientifico (2,5%) que tem como indicador a importancia
cientifica (2,5%); (vi) Gestdo (5%) tendo como indicador normas para a conservacao (5%) e
por ultimo, (vii) Geoldgico geomorfoldgico (2,5%), que tem processos estruturais esculturais
(2,5%) como indicador (Anexo A).

Assim, considerando o critério Qualidade, tornou-se necessario a coleta de agua dos
LIH para realizacdo de analise em laboratorio dos parametros: pH, Oxigénio Dissolvido e
Condutividade. A coleta de agua para analise ocorreu nos dias 31/05/2024 e 01/06/2024. No
primeiro dia foram coletadas aguas dos LIH presentes no municipio de Portalegre sendo elas:
nascente do Simdo Dias | e |1, Bica, Pocinho, Cachoeira do Pinga, Brejo, Lajedo do Talhado,
cachoeira do Talhado e nascente da Lavanderia, e no segundo dia foram coletadas aguas dos
LIH no municipio de Martins, sdo: Cachoeira da Umarizeira, nascente do Lamardo e nascente

do Hotel Serrano.

Depois dos resultados das analises da agua, efetuou-se a ponderacao juntamente com 0s
dados observados em campo, conferido os devidos valores colocados em cada aspecto, e seus
critérios. Por conseguinte, foram calculados os valores atribuidos a cada LIH, sendo obtido os
seus respectivos potenciais de classificagdo como hidrossitio, potencial hidrossitio e por ultimo
0 que ndo tem potencial para hidrossitio.

De acordo com Foleto e Costa (2021) Com a ponderacao dos valores atribuidos a

cada LIH, no cenério do geopatrimonio, a condi¢do para ser considerado hidrossitio € ter alto
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valor ecoldgico, estético, sociocultural e complementar, serd necessario para o LIH alcancar o
status de hidrossitio se obtiver valoragdo superior a 50% do critério ecologico.

Seguindo a metodologia, apos a soma dos valores atribuidos, se o LIH obtiver de 0-
49% do valor total, ele ndo deve ser classificado como hidrossitio, se o valor obtido for entre
50-74% do valor total, o LIH tem potencial para hidrossitio e, devendo ser encaminhar aos
Orgdos de gestdo os indicadores que podem ser melhorados para a obtencdo futura do
patrimonio, podendo ser considerado hidrossitio, e por Gltimo, se a valoracao da pontuacdo de

75% do valor total, o LIH receberé o titulo de hidrossitio (Quadro 2).

Quadro 2 - Critérios e indicadores de Patriménio Hidroldgico

Grupo de

L Indicadores e indices
indicadores

Critérios y
percentuais

pH, OD, condutividade (12%)

Qualidade da 4gua

Critério ecol6gico
(65%)

(40%)

Estado tréfico da dgua (10%)

Biodiversidade aquética (10%)

Condicéo das margens (8%)

Caracteristicas
hidromorfolégicas
(25%)

Tipologia (2,5%)

Transponibilidade (7,5%)

Balanco de erosdo/deposicdo (7,5%)

Forma (din&mica) (7,5%)

Critério estético

Qualidade visual

Leito (5%)

(10%) (10%) Cobertura da terra (5%)
Critério sociocultural Bens e equipamentos Significado histérico (7,5%)
(15%) (15%) Funcdo de uso da dgua (7,5%)
Cientifico A e 0
(2,5%) Importéncia cientifica (2,5%)
Critério complementar Gestao Politicas de gestdo (5%)
(5%)
(10%) —
Geoldgico
Geomorfoldgico Estrutura/processos (2,5%)
(2,5%)
Percentual total 100% 100%

Fonte: Elaborado por Foleto e Costa (2021).

Ainda na pesquisa de campo foi efetuado o registro fotografico dos elementos julgados
importantes que compdem os LIHs do complexo, sendo eles: identificagdo do corpo hidrico se
é nascente ou cachoeira, fluxo, vegetacdo do entorno e as intervengdes antropicas. Esses
registros foram realizados por meio de cdmera do aparelho celular com uso de aplicativo
Timestamp Camera, em que registra a coordenada do local da foto, a altitude e a direcdo. Os
mapas gerados foram produzidos no Qgis (software) versdo 3.28.12, com dados da ANA

(2021), IBGE (2021), TOPODATA (2021) e CPRM (2021).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Os Locais de interesse hidroldgico na area do Complexo Serrano

Considerando 12 locais de interesse hidrolégico selecionados, observa-se na figura 7,
que estes estdo concentrados na parte norte-nordeste do Complexo. E possivel afirmar que na
area de estudo existe maior presenca de nascentes sendo 8, e menor presenca de cachoeiras
tendo 3, sendo que dentre elas somente uma cachoeira é perene, e 0 motivo é que a 4gua da
nascente da bica desce na escarpa serrana formando a cachoeira

Figura 7 — Localizacdo das nascentes de estudo
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Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Figura 8 - Geologia e Hidrografia do Complexo Serrano
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Fonte: elaborado pela autora, 2024

Como pode ser observado no mapa figura 8, oito nascentes encontram-se na Formagao
Serra do Martins. De acordo com Marques (2016), essa Formacdo é caracterizada por
delineamentos de coberturas sedimentares residuais descontinuas, encontradas entre 455-900m
de altitude, com morfologias planares e tabulares e bordas erodidas por dissecagdo, mas o
complexo tem a maior altitude de 800m. Essa formacdo € importante para manutencdo do
aquifero subterréneo, que segundo Sobrinho (2024. p. 35), a &gua subterranea faz parte do ciclo
hidrologico, ocorrendo nos poros e intersticios das formag6es geoldgicas de carater sedimentar,
ou nos planos de fraqueza estrutural das formacdes geoldgicas de carater igneo ou metamdrfico,
representados por falhas, fendas, fraturas e fissuras.

A partir dessa formacgéo, pode-se afirmar que os aquiferos do complexo serrano sao
considerados porosos, propiciando infiltragdo e conservagdo quantitativa das aguas
subterraneas que afloram como nascentes. Pois a porosidade total indica o numero de vazios

presentes no material geologico, sendo assim esses vazios indicam a quantidade de dgua que
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pode conter no aquifero, também afloram em ambiente hidrogeoldgicos cristalinos, com
controle estrutural, pois hé evidencias de linhas estruturais inclusive nas cachoeiras.

Quanto as cachoeiras do municipio de Portalegre, estas encontram-se nas unidades
litoestatigrafica de suite intrusiva Itaporanga. Essas cachoeiras estdo no leito rochoso nas
escarpas da serra, que segundo Medeiros, Cestaro, Souza e Carvalho (2023. p. 80.), as rochas
da Suite Itaporanga geralmente sdo heterogranulares, grossas, muitas vezes destacando
fenocristais euédricos de ordem centimétrica de feldspatos, desenvolvendo textura porfiriticae
possuindo como méficos a biotita e/ou hornblenda. A composicao da suite varia de monzonito,
quartzo-monzonito a granito.

A maior concentracdo de LIH presentes no municipio de Portalegre esta na porcao leste
e geograficamente em um mesmo agrupamento. Ja em Martins, onde ha menores quantidades
de LIH, estdo localizados distantes uma das outras como exemplo da cachoeira da Umarizeira
a nascente do hotel Serrano esta a cerca de 4 km. Apesar de em Martins haver maiores altitudes
variando entre 500m a aproximadamente 800m, se comparado a Portalegre que varia entre
400m a 700, como pode ser analisado na figura 9.

Figura 9 — Mapa de Hipsometria Do Complexo Serrano
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Fonte: acervo da autora, 2024.
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Quadro 3 — Geologia, geomorfologia e fluxo dos LIH

LIH Geologia Fluxo Hipsometria
Nascente do Simao
) Perene
Dias |
Nascente do Sim&o|Formacdo Serra do
Dias 11 Martins Perene 600m a 700m
Nascente da Bica Perene
Nascente do Pocinho Perene
Cachoeira do Pinga suite Intrusiva Perene 500m a 600m
Itaporanga
Nascente da .
L avanderia I;/cl);nti?]céao Serra do Perene 600m a 700m
Nascente do Brejo Perene 600m a 700m
Suite intrusiva
Lajedo do talhado Intermitente 400 ma 500 m
Itaporanga
Cachoeira do | Suite intrusiva Intermitente 400 m 2500 m
Talhado Itaporanga
Nascente do Hotel Formacdo Serra do Perene
Serrano . ¢ 700m a 855m
~——1 Martins
Nascente do Lamarao Perene
Cacho_elr_a da Suite Poco da Cruz Intermitente 500m a 600m
Umarizeira

Fonte: Produzido pela autora, 2025.

e Nascente do Simao Dias |

Situada entre altitude de 592m a nascente pertence a formacdo geoldgica Serra do
Martins e a geomorfologia do Macico Martins—Portalegre. Trata-se de uma nascente perene
com fenémeno hidrico de surgéncia. O fluxo perene, agua transparente, sem odor, espumas ou
presenca de 6leos pode ser observado na figura 10, a nascente do Simao Dias | esta localizada

em uma area privada.

Figura 10 - Nascente do Simé&o Dias |
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Fonte: acervo da autora, 2024.

Para alcancé-la, é necessario percorrer uma trilha que se inicia no mirante Recanto Alto
da Serra, esta trilha ndo é liberada para visitantes para ir até a nascente € necessario a autorizagdo
do dono do terreno. Embora a trilha ndo seja longa tendo aproximadamente 160 m, seu trajeto
é desafiador, pois atravessa uma area de mata fechada em area de escarpa serrana, tornando
indispensavel a presenca de um guia para chegar ao local.

Além disso, a vegetacdo é arborea-arbustiva de médio porte, a qual, encontra-se
preservada. De acordo com a resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2005, em
comparativo com os dados das analises de agua, essa nascente pertence a classe 2 de agua doce,
podendo ser utilizada para ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional.

No entorno da nascente foi feito uma espécie de “abrigo” (Figura 10) para que toda a
agua fique acumulada dentro e quando enche ela € puxada por bombas que leva a 4gua até uma
cisterna, onde é utilizada para as demandas de um mirante e um hotel, no momento em que a
foto foi retirada a nascente estava recuperando o nivel apés um bombeamento recente, sem o
acionamento das bombas a agua facilmente transborda agua transborda.

o Nascente Siméo Dias Il

Esté localizada em uma altitude de 589m com a geologia formacéo Serra do Martins e

geomorfologia de Maci¢o Martins — Portalegre. Também é uma nascente perene com fenémeno

hidrico de surgéncia, que tem sido utilizada para abastecimento, com fluxo de d&gua dominante,
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a agua da nascente estava transparente, sem odor, sem espumas e 6leos, ndo tinha presenca de
esgotos.

Esta nascente esta localizada bem proxima a nascente Simao Dias | tendo uma distancia
de aproximadamente 16 m, e para ter acesso a ela a trilha é mesma da anterior, ela também ¢é
utilizada para o abastecimento de um mirante, a vegetacdo da area encontra-se preservada com
plantas arbustivas e de grande porte. De acordo com a resolucdo CONAMA N° 357, de 17 de
marc¢o de 2005, conforme os dados obtidos nas analises de dgua, essa nascente pertence a classe
2 de agua doce, podendo ser utilizada para o abastecimento para consumo humano, apds
tratamento convencional, também para irrigagéo.

Mas, corroborando com Silva (2016) para que as nascentes possam ser utilizadas como
fonte de abastecimento faz-se necessario que elas oferecam dgua em boa quantidade e qualidade
para que seja garantida a qualidade de vida dessas populacdes, como ela € utilizada para
abastecimento, foi feito uma estrutura para concentrar (figura 11) a 4gua para ser utilizada no

abastecimento de empreendimentos.

Figura 11 - Nascente Simdo Dias Il

Fonte: acervo da autora, 2024.

Como pode ser visto na figura 11 a estrutura ndo tem cobertura, o que faz com que
acumule muitas folhas e galhos o que faz com que obstrua os canos, precisando assim de uma
constante limpeza, foi, também, possivel observar a presenca de lodo nas paredes e no fundo

da estrutura.
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e Nascente da Bica

Essa nascente esta localizada em uma altitude de 590m na fonte principal (figura 12),
com a geologia formacdo Serra do Martins e geomorfologia de Macico Martins — Portalegre,
esta nascente é um fenémeno hidrico de surgéncia de fluxo dominante e laminar, tendo como
intervencdo de uso paisagismo lazer/recreacdo, a 4gua da nascente estava transparente, sem
odor, sem espumas e 6leos, ndo tinha presenca de esgotos.

A nascente ¢ de facil acesso, pois fica na cidade e devido ser um terminal turistico tem
placas sinalizando a direcao. De acordo com a resolucdo CONAMA N° 357, de 17 de marco de
2005 seguindo a andlise, a agua da nascente engquadra-se na tipologia da classe 4 de agua doce,
no qual a indicacdo de uso é a navegacao e a harmonia paisagistica.

A nascente da Bica estd em um terminal turistico de grande relevancia para o
municipio. Na mata em que esta localizada a nascente da bica, existe a surgéncia de varias
fontes de agua, que no seu percurso elas juntam-se formando uma Unica nascente de fluxo
perene. Essa nascente esta dentro de uma estrutura de concreto (figura 12), a partir desta

estrutura a nascente esta toda canalizada.

Figura 12 - Nascente da Bica no Complexo da Bica, Portalegre/RN
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Fonte: acervo da autora, 2024.

Como pode ser observado ao lado direito na Figura o esquema de canalizagdo, onde essa

agua ¢ depositada em uma espécie de piscina cujo nome € espelho d’agua (figura 13) e segue
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em um cano formando uma cascata onde os visitantes tomam banho. Apesar desta nascente ser
a Unica com decreto para sua conservacgdo € a area que mais foi encontrada muitas estruturas
construidas, por ser um terminal turistico essa area esta sempre em reformas visando a melhoria

para os turistas e invadindo a cada dia mais a natureza.
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Fonte: acervo da autora, 2024.

Essa nascente, é representativa na historia do municipio para entender a importancia do
patriménio hidroldgico. De acordo com Pereira Junior et al. (2019), na formacéo de sua cidade,
0s primeiros povos a chegar no territorio portalegrense instalaram-se aos arredores da nascente
da bica e brejo, devido a disponibilidade de agua suficiente para as suas necessidades.

A utilizacdo da agua dessa nascente para as necessidades da populagdo perdurou ao
longo de muitos anos, ao lado desse sistema de canalizagdo na foto acima, existe até os dias
atuais uma espécie de banheiro que era utilizado por mulheres para tomar banho enquanto os
homens tomavam banho na cascata, o banheiro atualmente encontra-se desativado podendo ser
observada na figura abaixo (figural4), e o banho é permitido somente na cascata.

De acordo com J6 et. al. (2023) na andlise fisico-quimica realizada em janeiro de 2022,
a analise microbiolégica mostrou presenca de Coliformes Totais e presenca de Escherichia coli
fora dos padrdes de balneabilidade, conforme Resolugdo CONAMA n° 274/2000. Na outra
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amostra coletada em julho de 2022, nas aguas direta da fonte, ndo foi identificada Escherichia
Coli, mas foi encontrado Coliformes Totais.

Dessa forma, a agua dessa nascente vem se apresentando com qualidade insatisfatdria
para banho e para o consumo humano, estes dados podem ser reflexo da ma utilizacéo da fonte
o grande fluxo de turistas a area completamente antropizada. Tem o Decreto Municipal N°
002/2016, esse decreto ‘Cria Area De Relevante Interesse Ecoldgico - ARIE, da mata da Bica
de Portalegre e d& outras providéncias’. Nos fundamentos do Decreto esta considerando a
necessidade de protecdo das nascentes perenes, mas a area € de facil acesso, pois fica na cidade

e ha boa sinalizacéo.

Figura 14 — Banheiro desativado no Complexo da Bica, Portalegre/RN
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Fonte: acervo da autora, 2024.

Apesar desta nascente ser a Unica com decreto para sua conservacdo € a area que mais
foi encontrada muitas estruturas construidas, por ser um terminal turistico essa area ta sempre
em reformas visando a melhoria para os turistas e invadindo a cada dia mais a natureza, a
vegetacdo da area encontra-se degradada, em alguns locais tem vegetacdo de grande porte, no
entanto, aos arredores da nascente ndo tem vegetacao e de acordo com Botelho e Davide (2002),
no caso das nascentes, mesmo que intermitentes, o raio minimo de vegetacdo preservada em
volta das nascentes deve ser de 50m.

e Nascente do Pocinho
Localiza-se em uma altitude de 607m, com a geologia formacéo Serra do Martins e
geomorfologia de Macigco Martins — Portalegre, ela € uma nascente de pequeno fluxo
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laminar que pouco da para perceber a 4gua se movendo em seu percurso, com o fendbmeno
hidrico de surgéncia, a &gua tem a coloragcdo um pouco amarronzada devido a decomposicao

das folhas e raizes das arvores (Figura 15), a agua é sem odor e sem presenca de espumas.

Figura 15 - Nascente do Pocinho em Portalegre/RN
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Fonte: acervo da autora, 2024.

A nascente do Pocinho é perene e esta localizada na mata da bica, fazendo parte do
terminal turistico, mas € uma exce¢do das demais pois ndo segue o fluxo da nascente principal
da bica, a agua da nascente também se enquadra na tipologia da classe 4 de agua doce, 0 que
limita sua utilizacdo.

apesar de estar localizada na mata da bica a nascente é completamente natural tendo sua
vegetacdo ciliar preservada, com vegetacdes de grande porte. Esta nascente néo é utilizada por
humanos, tendo grande importancia para o ecossistema e a biodiversidade local, foi possivel
observar a presenca de animais na agua.

e Cachoeira do Pinga

A cachoeira do Pinga, localiza-se na descida da serra em direcdo ao municipio de Vicosa
e sua entrada fica do lado esquerdo, essa € a Unica cachoeira perene do Estado do Rio Grande
do Norte, sendo também de grande importancia cultural, historica e social para a regiéo, tendo

como intervencao de uso paisagismo lazer/recreagéo, no qual atrai diversos turistas.

-40 -



Tem a geologia de Suite intrusiva Itaporanga e geomorfologia de Maci¢co Martins —
Portalegre, com altitude de 500 a 600 m no topo, a parte inferior da cachoeira tem altitude de
481m (figura 16), a agua da cachoeira estava transparente, sem odor, sem espumas e 0leos, e
foi possivel observar animais na agua.

Para chegar a cachoeira é necessario percorrer uma trilha pequena e de fécil acesso com
aproximadamente 200m e pontes de madeiras em algumas partes, e contendo vegetacdo de
grande porte preservada de acordo com Guimardes-Brasil (2017) a vegetacdo presente sdo
provenientes de resquicios de Mata Atlantica (figura 16), possuindo caracteristicas de brejos de

altitude ou floresta serrana.

Fonte: acervo da autora, 2024.

Seguindo a Resolugdo Conama N° 357, de 17 de marco de 2005, essa nascente classifica-
se como de agua doce da classe 1, podendo ser utilizada para o abastecimento e consumo

humano, apds tratamento simplificado, e a protecdo das comunidades aquaticas.

e Nascente da Lavanderia
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A nascente da lavanderia é perene e esta situada ao lado da estrada, fica antes da
cachoeira do Pinga, ela esta localizada em um terreno privado e atualmente ela ndo tem
utilizacdo encontra-se abandonada. Seguindo a resolucdo CONAMA N° 357, de 17 de marco
de 2005, essa nascente classifica-se na classe 4, o que poderia interferir na utilizacdo da
nascente, caso ndo estivesse abandonada.

A vegetacdo da area encontra-se degradada, e a &gua possui visual acimulo de matéria
organica presente na figura 17. No local onde a nascente surge tem uma estrutura redonda
construida por rochas e concreto para ajudar no acimulo da dgua, que quando enchia essa agua
era canalizada para dentro da lavanderia, como esta desativada a agua té caindo do outro lado
através de cano também e essa agua segue 0 percurso até a cachoeira do Pinga.

Figura 17 — Ponto de afloramento da nascente da lavanderia

Fonte: acervo da autora, 2024.

Ha alguns anos, essa nascente era conhecida como nascente da lavanderia pablica, pois
funcionada uma lavanderia onde as pessoas utilizavam para lavar roupas, atualmente ainda
existe a estrutura da lavanderia com a estrutura fisica de canalizacéo s6 que devido néo ser mais
utilizada e n&o ter manutencéo o local encontra-se com a estrutura um pouco danificada.

Devido sua localizagdo as margens da rodovia estadual RN-177 foi possivel perceber
bastante lixo no local, mas em contrapartida a vegetacdo nos arredores esta preservada, também
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foi possivel detectar a presenca de animais como maribondos que impossibilitou a entrada na
lavanderia.
e Nascente do Brejo
Tem uma altitude de 600m a 700m, com a geologia formacdo Serra do Martins e
geomorfologia de Macico Martins — Portalegre. A nascente do Brejo é perene e fica em uma
area privada com intervencdo de uso para abastecimento de uma comunidade, é uma nascente

de surgéncia de forma expressiva que segue um forte (per)curso, e de fluxo laminar (figura 18),

Fonte: acervo da autora, 2024.

A &gua estd com a coloracdo amarronzada devido a decomposic¢do das raizes das
arvores, estava sem odor, sem espumas e 6leos, foi possivel observar a presenca de animais
na agua. E de facil acesso, estando na cidade em uma comunidade nomeada como Brejo, 0s
dados da analise de &gua desta nascente ndo se enquadram nos parametros da resolucdo
CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2005.

A vegetacdo encontra-se preservada com arbustos de grande porte em toda a
nascente. assim como a nascente da bica a nascente do brejo também tem grande valor
historico para o municipio como foi citado anteriormente.

e Lajedo do Talhado
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O lajedo do talhado é um ponto agradavel de visitar, devido sua beleza e as piscinas
naturais que formam com a sangria de um reservatério de dgua de uma comunidade rural Sitio
Bom Jardim, quando o registro fotogréafico foi feito a agua ndo estava mais com grande fluxo.
N&o é uma trilha extensa e tem dificuldade média, sendo recomendado fazer com a presenca de
um guia, pois tem locais que a trilha é feita em mata fechada. A &gua é corrente e cristalina,
com a presenca de vegetacéo rasteira e de grande porte podendo ser observado na figura 19.

Figura 19 — Piscinas naturais do Lajedo do Talhado em Portalegre/RN
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Fonte: acervo da autora, 2024.

Tendo a geologia Suite intrusiva Itaporanga com altitude de 459m, e geomorfologia
de Macico Martins — Portalegre, tendo como intervencao de uso paisagismo lazer/recreacao.
Seguindo a resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2005, a agua analisada dessa
nascente faz parte da classe 2 de &gua doce, podendo ser utilizada para a recreagdo de
contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolucédo
CONAMA n° 274, de 2000, A vegetacdo da area é de grande porte e encontra-se preservada.
e Cachoeira do Talhado

Tendo a geologia Suite intrusiva Itaporanga com altitude de 439m, e geomorfologia de
Macico Martins — Portalegre, tendo como intervencédo de uso paisagismo lazer/recreagdo. Essa
cachoeira tem no total 3 quedas d’agua com agua de fluxo dominante e laminar, a agua

encontrava-se transparente sem presenca de odor, espuma, 6leo.
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E uma cachoeira bem visitada, quando o registro fotografico foi realizado ela ja estava
com o fluxo menor, na parte de cima da cachoeira tem uma vista espetacular e encantadora
(figura 20), da para ver o municipio de Tabuleiro Grande, a queda d’agua dessa cachoeira é
para o lado do municipio e a agua da cachoeira percorre 0 caminho até um barramento pequeno

em uma zona rural.

Figura 20 — Vista do topo da cachoeira do Talhado em Portalegre/RN
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Fonte: acervo da autora, 2024.

Essa cachoeira ndo é perene, s6 tem agua no periodo chuvoso e fica com o fluxo
intenso quando o reservatdrio hidrico do Sitio Bom Jardim atinge seu limite maximo e
transborda, trilha de aproximadamente 900 m é recomendada ir com um guia local até por
motivos de seguranca.

Seguindo a resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2005, a 4gua analisada
dessa cachoeira faz parte da classe 2 de agua doce, podendo ser utilizada para a recreacao
de contato primario, tais como natacdo, esqui aquéatico e mergulho, conforme Resolucdo
CONAMA n° 274, de 2000, A vegetacdo da area é de grande porte e encontra-se preservada.
e Nascente do Hotel Serrano

Tem como a geologia formacao Serra do Martins e geomorfologia de Macico Martins —
Portalegre e altitude de 689m. Nao foi possivel observar o fluxo pois tinha chovido na noite
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anterior entdo consequentemente a nascente estaria com um fluxo maior, apesar da chuva as
aguas estavam transparentes e sem odor, ndo foi constatado a presenca de espuma e nem 6leo.

A nascente do Hotel Serrano € no municipio de Martins e é perene, ela aflora em meio
as rochas no terreno do hotel serrano entdo essa nascente esta localizada em area privada. O
acesso a nascente € por tras do hotel, que inclusive foi feito uma ponte de madeira por cima do
curso da nascente para melhor acesso, a nascente tem como intervengdo de uso paisagismo
lazer/recreacdo € utilizado para passeios ecologicos e turismo de aventura. Nas proximidades
da nascente e dentro das aguas observa-se a presenca de lixo (garrafas pet, sacolas plasticas,

latas de aluminio) podendo ser observado na Figura 21 abaixo.

Figura 21 — Nascente do Hotel Serrano em Martins/RN

Fonte: acervo da autora, 2024.

Seguindo a resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de margo de 2005, a a4gua analisada
dessa nascente faz parte da classe 4 de agua doce. Essa nascente alimenta o riacho da
Umarizeira, e a vegetacdo ao longo do trecho é composta por vegetacdo de grande porte
arbustiva.

e (Cachoeira da Umarizeira
A cachoeira da Umarizeira conta com geologia Suite Poco da Cruz, geomorfologia de
Macico Martins — Portalegre e altitude de 461m. quanto o registro fotografico foi realizado a

nascente estava com o fluxo bastante reduzido, tinha chovido pouco na noite anterior, o que
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pode ser motivo da dgua ndo esta transparente, estava com aspecto barrento, mas sem cheiro,

sem Oleos, sem materiais flutuantes, sendo demonstrado na figura 22.

Figura 22 — Cachoeira da Umarizeira em Martins/RN

Fonte: acervo da autora, 2024.

A cachoeira da Umarizeira é intermitente, tendo dgua s6 no periodo chuvoso, seu uso
exclusivo para paisagismo lazer e recreacdo. O acesso a cachoeira é por meio de trilha tendo
acesso a partir da nascente do hotel serrano, é considerada dificil por ser extensa e com acesso
dificil em diversas areas, a trilha tem em torno de 3,5 km para se chegar até ao ponto principal,
ndo é recomendado fazer a trilha sem um guia, pois é bem perigoso e é em meio a mata fechada.

Essa cachoeira é indicada para quem gosta de turismo de aventura, pois € um local bem
perigoso, pois a agua é corrente e as rochas muito escorregadias, com presenca de lodo proximo
a queda d’agua, podendo ocasionar acidentes graves. De acordo com a resolugdo CONAMA
N° 357, de 17 de marco de 2005, a 4gua analisada dessa nascente faz parte da classe 2 de agua
doce, no qual, pode ser utilizada para natacdo e mergulho, a vegetacdo encontra-se é de grande
porte e encontra-se preservada tendo plantas frutiferas como exemplo, a cajaraneira.

e Nascente do Lamaréo
Tendo como a geologia formacdo Serra do Martins e geomorfologia de Macico
Martins — Portalegre e altitude de 666m. E uma nascente perene de pequeno fluxo com

fendmeno hidrico de surgéncia. E uma nascente de agua transparente, sem odor, sem
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espuma, sem 6leo (figura 23), ndo foi possivel detectar uso por animais, ja que 0os humanos

ndo utilizam da &gua para abastecimento.

Figura 23 — Nascente do Lamardo em Martins/RN
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Fonte: acervo da autora, 2024.

A nascente tem facil acesso, encontra-se em um bairro afastado da cidade, esta
localizada em uma area privada, proximo a residéncias entre 50 e 100 m de distancia, e préximo
a chiqueiro de porcos. De acordo com a resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2005,
essa nascente também se enquadrou na classe 2 de agua doce, e a agua é utilizada para a
plantacéo.

Foi possivel observar que ao redor da nascente a vegetacdo esté diferente das demais,
nesse local foi constatado que a vegetacdo nativa foi retirada para fazer plantacdo de capim,

pois devido a nascente o capim fica sempre verde.

5.2  Classificagédo dos Locais de Interesse Hidroldgico e sua Geoconservagao

Foram avaliadas todos os LIH, tendo em vista a qualificacdo na perspectiva de
patriménio hidrolégico e potencial hidrossitio, sendo constatado uma variacdo significativa

enquanto qualidade dos locais, podendo ser observado no quadro 4.
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Quadro 4- Valoracédo dos Locais de Interesse Hidroldgico

Critérios/indicadores

Complementa

Ecolégico Estético Sociocultural r
_ _ _ S Quantificagao
Qualidade Condicéo Qualidade Bense Cientifico e Total
(40%) hidromorfoldgic visual equipamentos Gestdo
a (25%) (10%0) (15%) (10%)

Locais de indice indice Indice indice indice Total | Total
Int
|—r|1i ;:gfggico Pontos (%) Pontos (%) Pontos (%) Pontos (%) Pontos (%) pocrj](ios (%)
Nascente do 11 19,0 10 16,50 3 5,00 4 7,50 5 3,12 33 51,12
Siméo Dias |
Nascente do 12 21,0 12 18,75 5 6,25 4 7,50 5 3,12 38 56,62
Siméo Dias Il
Nascente da 9 15,0 7 6,87 0 0 3 5,62 5 4,37 24 31,87
Bica
Nascente do 15 26,5 14 19,37 8 10,0 4 7,50 7 5,62 48 69,00
Paocinho
Cachoeira do 16 26,5 14 21,25 6 7,50 3 5,62 8 6,25 47 67,12
Pinga
Nascente da 12 21,5 8 12,50 4 5,00 4 75 3 1,87 31 48,37
Lavanderia
Nascente do 16 27,5 14 21,25 8 10,0 4 7,5 6 3,75 48 75,62
Brejo
Cachoeira do 16 26,0 14 21,25 8 10,0 7 13,12 6 3,75 51 74,12
Talhado
Nascente do 17 26,5 13 19,37 8 10,0 3 5,62 4 2,50 45 64,00
Hotel Serrano
Cachoeira da| 17 28,5 14 21,25 8 10,0 7 13,12 6 3,75 52 76,62
Umarizeira
Nascente do 16 26,5 12 17,50 8 10,0 4 7,50 4 2,50 44 64,00
Lamarao

Fonte: Produzido pela autora, 2025.
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Como observado, a Nascente da Bica é o LIH que apresentou o menor indice, e esse
resultado das condigdes ambientais derivadas da atuacdo antropica constatada em campo. A
nascente € em uma area bastante antropizada, com a anélise de agua foi possivel concluir que
estd nascente nao tem uma adgua com boa qualidade, por exemplo o pH obteve resultado de 4,18
(quadro 5), que

o potencial hidrogenidnico (pH), que especifica a acidez ou basicidade de uma
solucdo aquosa. O pH contribui para definir o grau de solubilidade de
relevancia na determinacdo da qualidade da &gua, abrangendo a faixa de 0 a
14 (inferior a 7: condices acidas; superior a 7: condices alcalinas) (Brasil,
2014), sendo definidas as seguintes classes: excelente: 6,5-8,5; bom: 5,5-9;
razoavel: 5-10; ruim: 4.5-1 e muito ruim: > 11. (Foleto e Costa, 2021. p.8).

Quadro 5 — Resultado das andlises de 4gua dos LIH

Locais avaliados Condutividade PH Clorofila | Oxigénio

elétrica a dissolvido
Nascente do Siméo Dias | 365 4,24 <LD 5,14
Nascente do Simao Dias 11 334 4,22 <LD 5,05
Nascente da Bica 509 4,18 <LD 3,94
Nascente do Pocinho 566 5,02 <LD 2,08
Cachoeira do Pinga 531 6,93 <LD 6,06
Nascente da Lavanderia 553 4,01 <LD 2,99
Nascente do Brejo 90,5 5,53 <LD 0,80
Lajedo do Talhado 264 7,67 <LD 5,17
Cachoeira do Talhado 264 7,67 <LD 5,17
Nascente do Hotel Serrano 452 7,22 <LD 3,75
Cachoeira da Umarizeira 410 7,23 <LD 5,78
Nascente do Lamaréo 358 6,81 <LD 5,35

Fonte: Produzido pela autora, 2025.

O oxigénio dissolvido da nascente da Bica obteve um resultado de 3,94 (quadro 4), e
de acordo com Foleto e Costa (2021) As classes percentuais séo: excelente: > 90, bom: 70-90,
razoavel: 50-70, ruim 30-50 e muito ruim: < 30. Esse resultado implica na qualidade da agua,

pois,
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A quantidade de oxigénio dissolvido nos corpos de agua é um indicador
priméario da qualidade da dgua. De fato, quando a concentracdo de oxigénio
dissolvido na &gua cai abaixo de valores aceitaveis, pode afetar
significativamente a salide do ecossistema aquéatico e também impedir o uso
da &gua para diferentes fins (por exemplo, abastecimento doméstico).
(JANZEN; SCHULZ; LAMON, 2008. p. 278)

Essa nascente foi encontrada com o baixo nivel de OD, a condutividade elétrica esta
classificada como excelente seguindo a proposta metodoldgica de Foleto e Costa (2021), que
tem como referéncia os seguintes valores, excelente: < 750, bom: 750-1.000, razoavel: 1.000-
1.500, ruim: 1.500-3.000 e muito ruim: > 3.000. Sendo que também, a nascente se encontra
com o estado trofico sem acimulo, e para obter este resultado foi analisado a clorofila a presente

na agua, e essa clorofila estava com bons resultados, a titulo de conhecimento

O Indice do Estado Trofico (IET) tem por finalidade classificar corpos d’agua
em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento
excessivo das algas e cianobactérias. Dos parametros que medem o Indice de
Estado Trofico, ha a clorofila-a e o fésforo total, que correspondem aos

nutrientes que mais atingem os corpos d’agua. (Rodrigues. et. al, p. 4)

Como ja exposto, 0 menor indice dessa nascente é reflexo da sua ma utilizacdo, o
principal afloramento da nascente encontra-se em uma &area sem vegetacdo, no curso da
nascente existe areas que estdo impermeabilizadas, entdo o canal esté totalmente alterado e a
cobertura de terra degradada, atualmente o uso desta nascente esta voltada exclusivamente para
o0 turismo, estando em uma &rea de preservacgao do municipio.

Uma medida voltada a geoconservacdo seria a reestruturacdo paisagistica do local,
visando maior conservacao da mata nativa e limitando fluxo turistico a locais especificos, como
da trilha ecoldgica que nao tem supervisao, e todas as areas da mata que afloram as nascentes,
sendo importante a retirada das estruturas de concreto, pois as estruturas sdo totalmente
inadequadas e prejudicam o fluxo de dgua para as nascentes, além da supressao vegetal em

volta.
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Enquanto isso, a nascente da lavanderia ficou em segundo lugar tendo uma
quantificacdo de 48,37, no qual os resultados da qualidade da &gua ndo foram satisfatérios,
podendo ser observado no quadro 5. A lavanderia publica estd desativada, e em consequéncia
disso, a agua da nascente ndo esta sendo utilizada.

O canal est4 alterado a cobertura de terra também, fazendo com que a nascente ndo tenha
vegetacdo ao seu redor, existindo apenas estruturas de concreto, apesar do seu grande
significado histérico cultural do municipio a nascente ndo tem protecdo ambiental acerca de sua
conservacdo, ¢ uma nascente de fluxo consideravel e ela percorre um longo caminho até
encontrar com as aguas da Cachoeira do Pinga.

Para promover a geoconservacdo dessa nascente € interessante também uma
reestruturacdo paisagistica, por mais que essa nascente seja abandonada, em volta dela existe
uma estrutura que prejudica o seu fluxo e a qualidade da agua.

Logo depois vem a nascente do Simdo Dias | com um indice total de 51,125% com
classificacdo de potencial hidrossitio, podendo ser observado no quadro 5, € uma nascente com
canal alterado, e com cobertura de terra com leve alteracdo tem um significado histérico cultural
de grande relevancia pois no campo foi possivel identificar que a nascente ja foi utilizada como
fonte de abastecimento para 0os moradores quando no municipio ndo tinha dgua pelo Sistema de
abastecimento publico. Moradores utilizavam a agua desta nascente para os afazeres domésticos
e de higienizacdo pessoal, onde tomavam banho no local e levavam a 4gua para casa.

Sendo que atualmente a funcdo da nascente € econdmica, ja que é utilizada para
abastecimento do mirante e hotel, apesar da mata fechada e preservada, a nascente e
frequentada pelos funcionérios do hotel, e animais vao até o local consumir a 4gua e acontece
que as vezes os canos e fios acabam desconectando, também devido ser rodeado de vegetacdo
de grande porte as folhas acabam caindo com frequéncia dentro do “abrigo”, e
consequentemente obstruindo a canalizacdo, em meio a mata foi possivel observar recipientes
e objetos que séo utilizados para a limpeza.

E uma nascente com grande importancia cientifica, mas sem nenhuma norma vigente
para a conservacdo. De acordo com Braga (2012), é preferivel que as nascentes ndo sejam
usadas diretamente, aproveitando-se a dgua que escoa dela. Elas devem ser protegidas, para que
continuem produzindo &gua boa. Para conservar as nascentes é preciso cuidar do local onde
elas nascem, protegendo o seu entorno do acesso direto das pessoas e animais de criagdo, num

raio minimo de 50 metros.
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Para a geoconservagao dessa nascente seria importante 0 monitoramento da qualidade
da &gua, pois é um indicador de impactos negativos e positivos, € indispensavel a criagdo de
leis, decreto com normas para preservacdo da area, pois apesar de ser uma area de mata ciliar
preservada existe a interferéncia antropica no afloramento da nascente para captar a 4gua, 0
ideal seria a retirada da estrutura de concreto, retirando a impermeabilizacdo do solo.

O que ndo difere muito da nascente do Simao Dias Il que teve um indice melhor sendo
56,625% (quadro 4), mas que esse valor ainda ndo € o suficiente para ser considerado hidrossitio
(quadro 6), os resultados das anélises de &gua foram bem parecidos podendo ser conferidos no
quadro 4. A principal diferenca entre as duas foi a cobertura de margens que a Simao Dias 1
obteve um resultado fragmentado, enquanto o Simdo Dias Il foi classificado com leve alteragéo,
o canal foi classificado como ligeiramente alterado. Nos demais critérios acredita-se que, em
decorréncia da proximidade e mesma intervencdo de uso os valores sejam 0s mesmos da
nascente do Simao Dias I, a ideia da geoconservacdo para esta nascente é a mesma do Siméo

Dias I, pois as nascentes tem respectivamente impactos parecidos e tem a mesma intervencéo

de uso.
Quadro 6 — classificacdo dos locais avaliados
Locais avaliados Critério Indice Classificagéo
Ecolégico | Total (%) Nao é Potencial
(%) hidrossitio | hidrossitio | Hidrossitio
Nascente do Siméo Dias | 35,50 51,12 X
Nascente do Simao Dias Il 39,75 56,62 X
Nascente da Bica 21,87 31,87 X
Nascente do Pocinho 45,87 69,00 X
Cachoeira do Pinga 47,75 67,12 X
Nascente da Lavanderia 34,00 48,37 X
Nascente do Brejo 48,75 75,62 X
Cachoeira do Talhado 47,25 74,12 X
Lajedo do Talhado 47,25 74,12 X
Nascente do Hotel 45,875 64,00 X
Serrano
Cachoeira da Umarizeira 49,75 76,62 X
Nascente do Lamarao 44,00 64,00 X

Fonte: Produzido pela autora, 2025.
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Logo em seguida, tem a nascente do hotel Serrano no municipio de Martins que ficou
com indice final de 64%, o resultado das analises de &gua foi relativamente bom, na condi¢éo
hidromorfologica essa nascente tem tipologia sem obstaculo, e sem queda d’agua, com balango
de erosdo equilibrado e de forma expressiva. Enquanto o canal é natural, foi construida uma
ponte por cima de uma parte da nascente para facilitar a passagem, ja que a nascente tem como
interferéncia de uso paisagismo lazer e recreacdo, contudo a ponte ndo interferiu no canal da
nascente. A cobertura de terra é natural, mas, com auséncia de normas para a conservacao.

Para a Geoconservacao da nascente do hotel serrano seria interessante a implementacao
do geoturismo, como forma de valorizacdo do LIH, sendo voltado ao ecoturismo, de acordo
com Jorge e Guerra (2016) o geoturismo é uma ferramenta que tem muito a oferecer em termos
de sustentabilidade, logo seus objetivos vdo alem da contemplacdo de uma paisagem, mas de
sensibilizacdo sobre a importancia que um geossitio, ou o patrimbnio geoldgico e
geomorfoldgico pode representar.

Sobre a nascente do Lamaréo que pertence ao mesmo municipio, também ficou com um
indice final de 64%, esta nascente estd localizada cerca de 100m das residéncias, e a uns 50
metros de chiqueiro de porcos, a nascente fica em area privada, mas com acesso a todos 0s
moradores e visitantes. De acordo com as analises de &gua com valores de referéncia de Foleto
e Costa (2021), a agua €é considerada boa, é uma nascente com as condi¢es hidromorfolégica
sem obstaculo, com balanco de erosdo equilibrado, de forma expressiva e canal natural, a
cobertura de terra teve leve alteracdo, ja que em parte da nascente a vegetacdo nativa foi retirada
para a plantacdo de capim, é uma area que ndo tem normas para conservacao, essa nascente
teve classificagdo de potencial hidrossitio (quadro 6).

Para a melhoria da qualidade da nascente do lamarao seria necessario implementar agdes
que visam a recuperacao e restauracao da area, podendo ser feito o reflorestamento para a mata
ciliar nativa, pois a cobertura de terra encontra-se com leve alteragdo, o que pode acontecer de
causar erosao do solo de forma rapida e assoreamento do canal.

A cachoeira do Pinga tem uma queda de agua de 96 metros que encanta os olhares, nos
finais de semana tem policiais na entrada da trilha, pois é proibido entrar com caixa de som,
churrasqueiras e qualquer objeto que possa causar poluicdo fisica e sonora, também é proibido
alimentar os animais silvestres, que sdo encontrados facilmente na trilha. A cachoeira é um
ponto bastante relaxante a agua é cristalina e bem fria, uma beleza natural com uma paisagem

extraordinaria podendo ser observado na figura 12.
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Dessa forma, a paisagem chama atencao por suas belezas exteriores, corroborando com
Besse (2006, p.65), a paisagem € um produto objetivo, do qual a percep¢cdo humana s6 capta,
de inicio, o aspecto exterior. H4 como um “interior” da paisagem, uma substancia, um ser da
paisagem que sO deixa ver seu exterior.

Entdo essa cachoeira obteve um indice total de 67,12%, sendo classificada como
potencial hidrossitio, com ph excelente, condutividade excelente, sem acumulo de estado
trofico, no campo foi possivel observar vida na agua, condicdo hidromorfologica se obstaculo,
com queda d’agua e balango de erosdo equilibrado, de forma dominante. A cachoeira ndo teve
um resultado melhor em decorréncia das acGes antropicas, como exemplo tem o canal
ligeiramente alterado com a cobertura de terra, com leve alteracdo, e isso é reflexo de reformas
melhorar o turismo, apesar de que a cachoeira tem norma de conservacgdo para 0 entorno que
esta vigente, mas falta fiscalizacéo.

Tendo em vista a geoconservacao da cachoeira do Pinga é importante a implementacéao
do geoturismo, com a aplicacdo de placas na trilha como forma de conscientizar os turistas,
mostrando a importancia da preservacdo da cachoeira, incentivando o uso responsavel, sendo
importante a fiscalizacdo por meio dos 6rgdos responsaveis, tendo em vista o decreto 002/2016
que esta vigente.

A nascente do pocinho é uma nascente pequena, mas de grande valor patrimonial obteve
o indice total de 69% e foi classificada como potencial hidrossitio (quadro 6), apesar de estar
localizada no terminal turistico da bica esta nascente ndo tem a¢fes antropicas como a nascente
principal, € uma nascente com condi¢des hidromorfologica sem obstaculo, e sem queda d’agua,
com balanco de eroséo equilibrado, com forma expressiva, e canal e cobertura de terra natural,
tendo normas de conservacdo que abrange o entorno. Para a geoconservacdo da nascente €
interessante 0 monitoramento da qualidade de &gua, visando identificar impactos os impactos
negativos, diante disso discutir formas de preveni-los.

Seguido tem a cachoeira do Talhado e o lajedo do talhado que obtiveram indice total
de 74,125% a cachoeira tem no total 3 quedas d’agua e ¢ um local excelente para turismo de
aventura e pratica de rapel, de acordo com as analises de &gua o pH e condutividade sdo
excelentes, sem acumulo de estado trofico e cobertura de margens natural. As condicdes
hidromorfologica, com tipologia sem obstaculo, com balanco de erosao equilibrado, de forma
dominante, o canal e a cobertura de terra encontram-se naturais, € uma area sem normas para

conservacao, enquadrando-se assim na classificacdo de potencial hidrossitio, tendo em vista a
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geoconservagdo dessa cachoeira e lajedo é interessante a criacdo de leis, decreto com normas
de preservacao da area, para que no futuro esse LIH possa ser classificado como hidrossitio.

Enquanto a nascente do Brejo fica em uma area privada onde serviu de abastecimento
para uma comunidade, é uma nascente de surgéncia de forma expressiva que segue um forte
(per)curso (figura 14), onde a os moradores da comunidade fizeram com ajuda de maquinas um
barramento para acumular a agua. Sendo assim, a agua corrente segue o fluxo e logo mais cerca
de aproximadamente uns 50 m encontra-se a barragem que é abastecida diariamente pois a
nascente é perene

No periodo de seca no qual o municipio passa por uma espécie de rodizio em que 0
abastecimento através da CAERN é dividido por bairros, nesse periodo a comunidade do Brejo
utiliza a 4gua da nascente para abastecer suas residéncias. E importante destacar que apesar de
Portalegre ser contemplado com tantas nascentes perenes, 0 municipio ndo tem um reservatorio
hidrico, tendo o abastecimento vindo de um reservatorio na cidade vizinha nomeada como
Riacho da Cruz.

A Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte também retira pipas de agua
desta nascente para abastecimento emergencial no periodo de estiagem, o nimero de captacdes
da 4gua subterrénea tem crescido, tanto pela necessidade do uso da agua frente as condi¢des de
escassez (Peixoto et. al. 2022). Apesar disto a nascente estd em uma area preservada, mesmo
ndo tem nenhum decreto vigente para a &rea a nascente se destaca no quesito da
geoconservagéo, pois encontra-se com o seu entorno preservado, a vegetacdo de grande porte é
destague, mas também é possivel encontrar vegetacdo rasteira.

A égua tem uma qualidade boa (quadro 5), com as condic¢des hidromorfoldgicas sem
obstaculo, com transponibilidade sem interferéncia, com balango de erosao equilibrado, é uma
nascente de forma expressiva, com canal e cobertura de terra natural. Apesar de ser uma
nascente que se classifica como hidrossitio pois obteve indice total de 75,625%, a mesma nao
tem normas para conservacdo, mas, € importante que normas sejam criadas visando a
geoconservacgado e consequentemente a qualidade do patrimonio hidrologico.

A cachoeira da Umarizeira também recebeu a classificagdo de hidrossitio pois obteve
uma quantificacdo total de 76,625%, essa cachoeira fica localizada no municipio de Martins e
a cachoeira obteve bons resultados de qualidade de &gua de acordo com as analises, por exemplo
0 ph e a condutividade estdo excelentes, a agua sem acumulo de estado trofico, e foi possivel
observar biodiversidade aquatica. A sua condi¢do hidromorfoldgica tem uma tipologia sem

obstaculo, com queda d’agua, balango de erosdo equilibrado e de forma dominante, o canal e a
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cobertura de terra natural, apesar de ndo ser possivel observar a¢es antropicas na cachoeira,
ndo existe normas de conservagéo para a mesma.

Sendo que existe formas importantes de protecdo ao patriménio natural uma delas é a
Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), n° 9.985, de 18 de julho de
2000, que atraves do art. 225, incisos I, 11, 111 e V111 da Constitui¢cdo Federal, institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza e da outras providéncias. Tendo varios
objetivos, dentre eles, promover o desenvolvimento sustentavel a partir dos recursos naturais;
proteger paisagens naturais e pouco alteradas de notavel beleza cénica; proteger e recuperar
recursos hidricos e edéaficos; recuperar ou restaurar ecossistemas degradados (Art.4. SNUC,
2000).

Mas como foi visto dos doze LIH, apenas um tem Decreto vigente para a conservacao
gue € a nascente da bica, e devido abranger uma area consideravel a cachoeira do Pinga e a
nascente do Pocinho estdo localizadas na mata da bica, entdo por este motivo o decreto serve

como norma de conservacgéo para elas, e

a maioria dos patriménios abidticos brasileiros ndo sdo devidamente
reconhecidos e muito menos apresentam legislacGes para sua protecdo ou
conservacdo. A falta de legislacdo especifica para a conservagao de muitos
patrimoénios geoldgicos advém principalmente do desconhecimento da
sociedade e da gestdo publica, sobre a relevancia da fracdo abidtica da
natureza. Por esse motivo, diversos locais e recursos naturais de alta

relevancia estdo sofrendo interferéncias irreversiveis (Oliveira, et. al. 2017).

Nesse contexto, destaca-se que isso € um grande problema, pois os LIH com grande
potencial para hidrossitio ndo tiveram sua classificacdo possivel, em decorréncia da ma
utilizag&o das areas, ndo existe normas para conservagio em nove pontos. E importante salientar
que ndo adianta ter um decreto, lei ou normas de conservagao se ndo tiver a supervisao das
areas, pois como foi possivel constatar a unica nascente com decreto de conservacdo é a que
obteve pior indice.

Dessa forma, é necessario que as hormas para a geoconservacao sejam aplicadas de
imediato, para que os LIH como cachoeira do Pinga e cachoeira do talhado possam receber a
classificacdo de hidrossitio, pois os valores obtidos no indice final estdo proximo aos valores

de referéncia para classificagdo. Com a geoconservacao a valoragdo do patrimonio hidrologico
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aumenta, e seus indices de qualidade de &gua melhoram, tendo em vista que as guas de todas

as nascentes sdo utilizadas sem nenhum tratamento.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Inicialmente o presente estudo evidencia a necessidade urgente de geoconservagdo em
nas areas de nascentes do complexo serrano. Observou-se que, quanto mais exploradas para
fins turisticos, maiores sdo 0s impactos ambientais, como é o caso da nascente da Bica,
localizada em Portalegre, que se encontra bastante antropizada e voltada exclusivamente ao uso
turistico.

Além disso, as nascentes da Lavanderia, Simdo Dias | e Simdo Dias Il também
localizadas no mesmo municipio demonstram estar sofrendo impactos decorrentes de atividades
humanas relacionadas ao uso inadequado da dgua. A ocupacdo desordenada dessas areas tem
comprometido significativamente seu valor estético e hidromorfoldgico.

Diante disso, torna-se imprescindivel que os 6rgaos gestores implementem normas
efetivas de conservacdo que abranjam todo o municipio, acompanhadas de uma supervisdo
continua do uso dessas areas. Recomenda-se, ainda, a realizacdo de analises regulares da
qualidade da agua, com a divulgacdo dos resultados de forma acessivel, visando conscientizar
a populacdo sobre a importancia da preservacdo desses pontos, enquanto Locais de Interesse
Hidroldgico (LIHS).

No municipio de Martins, constatou-se um namero reduzido de nascentes como LIH,
além da auséncia de normas de conservacdo e supervisao de seus usos, mesmo para aquelas
utilizadas como pontos turisticos, o que reforca a necessidade de medidas urgentes de
geoconservacgéo, para revitalizagdo das fontes.

Por fim, a aplicacdo da metodologia proposta por Foleto e Costa (2021) mostrou-se
eficaz no contexto do patrimonio hidrologico do complexo serrano, a partir da quantificago foi
possivel observar as condi¢bes em que cada LIH encontra-se, assim, foi possivel indicar
propostas para a geoconservagao no intuito de melhorar e conservar as nascentes, a pesquisa
tornou-se relevante no ramo da ciéncia e de grande importancia pois a partir dela € possivel que
0s gestores municipais criem normas de geoconservacao voltadas a manutencéo do patrimonio.

Ademais, essa pesquisa € um indicativo de que o Patriménio hidrologico do Complexo
Serrano necessita de cuidados, torna-se importante que as demais pesquisas sobre a temética na

area sejam abordados outros indicativos de qualidade de &gua, voltados a utilizacdo da mesma,
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também é importante novas pesquisas para constatar se os LIH melhoraram seus indices
qualiquantitativos.
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ANEXO A

Ficha de levantamento hidrologico

FICHA DE LEVANTAMENTO HIDROLOGICO

Nome:

Localizacéo:

Referéncia:

Corpo hidrico: ( ) nascente ( )segmentorio ( )lago: ( ) natural () artificial ( ) aquifero

Regime fluxo dominante: ( ) laminar () turbulento

Fendmeno hidrico: () surgéncia () queda d’agua: cachoeira, cascata () redemoinho () sumidor
Outros

Intervengéo para uso agua:

Barramento: () abastecimento () energia () paisagismo lazer/recreacdo
Roda d’agua: () energia () abastecimento

Qutros:

CRITERIO ECOLOGICO - INDICADORES CLASSES VValor 65%

Muito ruim 0

PH - ACIDEZ AGUA (4%) -
Ruim

Razoavel

Bom

Excelente

Muito ruim

OXIGENIO DISSOLVIDO (4%)  |[Ruim

Razoavel
QUALIDADE (40%)

Bom

Excelente

Muito ruim

CONDUTIVIDADE (4%) Ruim

Razoavel

Bom

Excelente

Alto acimulo

O | W| N R O Bl W[ N| P| O] | W| N|

ESTADO TROFICO DA AGUA|Muito acumulo

N
(S
o

N| | O | W| N| | O | W[ N| P| O] | W| N| B

(10%) Médio

ol
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Pouco acimulo 3 7,50
Sem acimulo 4 10
Sem vida 0 0
Poucas espécies 1 2,50
BIODIVERSIDADE AQUATICA Diversas espécies 2 5
0,
(10%) Muitas espécies 3 7,50
Abundancia de espécies 4 10
Sem vegetagdo 0 0
Forte alteracéo 1 2
Fragmentada 2 4
COBERTURA DE MARGENS
Leve alteracdo 3 6
(8%)
Natural 4 8
Barragem 0 0
TIPOLOGIA (2,5%) Enrocamento 1 0,625
Soleira/lajeado 2 1,25
Pequeno controle 3 1,875
Sem obstéaculo 4 2,50
Albufeira/lago 0 0
Regolfo/barramento 1 1,875
TRANPONIBILIDADE E
Com queda d’agua 2 3,75
ESCOAMENTO (7,5%)
Sem queda d’agua 3 5,625
CONDICAO Sem interferéncia 4 75
HIDROMORFOLOGICA Alterado 0 0
(25%) —
Forte desequilibrado 1 1,875
BALANCO DE EROSAOQ/ _
~ Desequilibrado 2 3,75
DEPOSICAO (7,5%)
Leve alteracdo 3 5,625
Equilibrado 4 75
Sem expressao 0 0
FORMA (7,5%) Pouco perceptivel 1 1,875
Expressiva 2 3,75
Muito expressiva 3 5,625
Dominante 4 7,5
CRITERIO ESTETICO - INDICADORES CLASSES Valor
10%
Totalmente alterado 0 0
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Grande alteracao 1 1,25
CANAL (5%) Alterado 2 25
Ligeiramente alterado 3 3,75
QUALIDADE VISUAL
(10%) Natural 4 5
Degradada 0 0
Desqualificada 1 1,25
COBERTURA DE TERRA (5%) —
Leve alteracdo urbano 2 2,5
Leve alteracdo rural 3 3,75
Natural 4 5
CRITERIO SOCIOCULTURAL - INDICADORES |CLASSES Valor 15%
Sem relevancia 0 0
Média relevancia 1 1,875
SIGNIFICADO HISTORICO —
Pouca relevancia 2 3,75
CULTURAL (7,5%)
BENS E EQUIPAMENTOS Importante 3 5,625
(15%) Grande relevancia 4 7,5
Econdmica 0 0
Histérico-cultural 1 1,875
FUNCAO NATURAL/SOCIAL (7,5%) . _
Geomorfologia fluvial 2 3,75
Ecoldgica 3 5,625
Ecossocial 4 7,5
CRITERIO COMPLEMENTAR — INDICADORES CLASSES Valor
10%
Nenhuma 0 0
CIENTIFICO (2,5%) IMPORTANCIA CIENTIFICA (2,5%) Pouca 1 0625
Média 2 1,25
Alta 3 1,875
Elevada 4 25
Nenhuma 0 0
Para outros fins 1 1,25
GESTAO (5%) NORMAS PARA A CONSERVACAO
Para o entorno 2 25
(5%)
Para sub-bacia 3 3,75
Especifica para agua 4 5
0
Nada representativo 0
Pouco representativo 1 0,625
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GEOLOGICO
GEOMORFOLOGICO
(2,5%)

PROCESSOS ESTRUTURAIS
ESCULTURAIS (2,5%)

Relativamente 1,25
Representativo 1,875
Muito representativo 2,5

Fonte: elaborado pelos autores Foleto e Costa (2021).
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