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RESUMO

A Ecologia, frequentemente abordada de forma expositiva nas aulas de Biologia, inclui o estudo
da Caatinga, que muitas vezes segue essa mesma abordagem. Essa pratica ndo promove a
valorizacdo desse bioma, essencial para os estudantes do Nordeste, onde ele predomina. Nesse
contexto, o Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnCI) surge como uma alternativa didatica que
incentiva a reflexdo e a constru¢do ativa de conhecimentos, contrariando o ensino
expositivo/conteudista e contribuindo com a formacao de cidaddos mais criticos e protagonistas
diante de suas realidades. Os jogos no formato de Escape Room podem integrar esse cenario e
articular os contetdos de Ecologia, como o estudo da Caatinga, com os principios do EnCl,
criando uma experiéncia desafiadora e envolvente. Assim, essa pesquisa teve como objetivo
elaborar um jogo no formato de Escape Room com abordagem dos conhecimentos ecologicos
sobre o bioma Caatinga para o ensino e aprendizagem do tema em uma perspectiva ludica,
investigativa e reflexiva. Para isso, foi necessario desenvolver a narrativa integrando o ensino por
investigacdo aos conhecimentos sobre a Caatinga, destacando seus aspectos ecoldgicos e os
impactos ambientais decorrentes da acdo antropica, avaliar as opinides dos estudantes
participantes sobre o jogo e construir um manual acessivel para outros professores de Biologia.
Logo, assumiu um viés qualitativo com carater de pesquisa do tipo intervencao e participante. Foi
utilizado a andlise de conteudo para interpretar as falas colhidas em uma roda de conversa com os
jogadores/estudantes. O jogo foi intitulado como S.0.S ESCAPE CAATINGA e foi produzido
um manual geral com delineamento do jogo e mais trés manuais que visam atender realidades
escolares diversas. A aplicagdo ocorreu com 26 estudantes da terceira série do Ensino Médio da
Escola Estadual Monsenhor Honorio, em Pendéncias/RN, organizados em cinco equipes. A
missdo era atuar como ativistas ambientais para produzir um documento investigativo que
denuncia os principais impactos ambientais presentes no bioma dentro do tempo de 25 minutos.
Todas as equipes concluiram o desafio no tempo estipulado, demonstrando trabalho em equipe,
raciocinio logico e dominio dos contetidos. As falas resultaram em 15 temas, organizados em seis
categorias, evidenciando que o jogo ¢ uma ferramenta valiosa para o aprendizado ecolédgico e a
conscientizacdo sobre cidadania e responsabilidade social. Além disso, desenvolveram
habilidades como cooperacao, formulacao de hipoteses e compreensao dos problemas ambientais
que afetam o bioma em que os estudantes vivem. Portanto, apesar do jogo exigir tempo e
dedica¢ao do docente para a sua montagem e dependendo do publico estudantil poder acarretar
em uma competi¢do acirrada e frustragdo em caso de ndo cumprimento da missdo, pode-se
concluir que o jogo ¢ eficaz para articular os objetos de conhecimento da Ecologia, os aspectos
especificos da Caatinga e os pressupostos investigativos.

Palavras-chave: conhecimentos ecoldgicos; jogo pedagdgico; impactos ambientais; jogo de
fuga; semiarido.



ABSTRACT

Ecology, often addressed in an expository manner in Biology classes, includes the study of the
Caatinga, which often follows this same approach. This practice does not promote the
appreciation of this biome, which is essential for students in the Northeast, where it
predominates. In this context, Teaching Science by Inquiry (EnCI) has emerged as a didactic
alternative that encourages reflection and the active construction of knowledge, contrary to
expository/contextual teaching and contributing to the formation of citizens who are more critical
and protagonists in the face of their realities. Games in the Escape Room format can integrate this
scenario and link Ecology content, such as the study of the Caatinga, with EnCI principles,
creating a challenging and engaging experience. Thus, this research aimed to develop a game in
the format of an Escape Room, focusing on ecological knowledge about the Caatinga biome, to
teach and learn the topic from a playful, investigative, and reflective perspective. To achieve this,
it was necessary to craft a narrative that integrated teaching through inquiry with knowledge
about the Caatinga, emphasizing its ecological aspects and the environmental impacts of human
activity, evaluating the opinions of participating students about the game, and creating an
accessible manual for other Biology teachers. It therefore took on a qualitative bias with the
character of intervention and participant research. Content analysis was used to interpret the
speeches gathered in a round of conversations with the players/students. The game was titled
S.0.§ ESCAPE CAATINGA, and a general manual was created outlining the game, along with
three additional manuals designed to adapt to different school contexts. The activity involved 26
third-year high school students from Escola Estadual Monsenhor Hondrio, in Pendéncias/RN,
divided into five teams. Their mission was to act as environmental activists and produce an
investigative document highlighting the main environmental impacts on the biome within 25
minutes. All the teams completed the challenge in the allotted time, demonstrating teamwork,
logical thinking and mastery of the content. The results were 15 themes, organized into six
categories, showing that the game is a valuable tool for ecological learning and raising awareness
about citizenship and social responsibility. In addition, they developed skills such as cooperation,
hypothesizing and understanding the environmental problems that affect the biome in which the
students live. Therefore, although the game requires time and dedication from the teacher to set
up and, depending on the student audience, can lead to fierce competition and frustration if the
mission is not accomplished, it can be concluded that the game is effective in articulating the
objects of knowledge of Ecology, the specific aspects of the Caatinga and the investigative
assumptions.

Keywords: ecological knowledge; educational game; environmental impacts; escape game;
semi-arid region.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Biologia vem sendo palco para diversas discussdes no cendrio educacional. A
sua importancia, o que ensinar e, principalmente, como ensinar sdo as bases desses didlogos entre
os profissionais que atuam na disciplina ou que estdo diretamente relacionados com a educagao.
Isto porque, "tradicionalmente, no ensino de Biologia, ¢ comum aos alunos a memorizagao de
fatos, estruturas, informacgdes, geralmente de forma desconexa, apenas para atender as exigéncias
escolares [...]" (Silva, 2020, p. 15).

Nessa perspectiva, a Ecologia de acordo com Canuto (2020, pg. 17) ¢ um dos assuntos da
Biologia que ¢ bastante trabalhado "de forma conteudista, distante da realidade do aluno, baseado
exclusivamente nos livros didaticos e sem diversificagdo de recursos, o que torna as aulas
cansativas € monotonas".

Mesmo que seja um dos conteudos mais cobrados no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) e cada vez mais ¢ noticiado problematicas que afligem o meio ambiente, muitos
estudantes nao conseguem de fato aprender que a Ecologia ndo apenas proporciona a
identificacao das relagdes dos seres vivos entre si € com 0 meio, mas que permite a construgao de
atitudes e criticidade para serem pegas fundamentais na tomada de decisdes voltadas para a
preservagdo em todo o planeta (Motokane, 2015).

Neste contexto, em muitas realidades escolares o estudo sobre os biomas brasileiros como
a Caatinga, acaba focando nos seus aspectos fisicos e biologicos sem levantar questionamentos
das problemadticas ambientais existentes, ou seja, ndo contribui com a consolidagdo da sua
relevancia, uma vez que ¢ o unico bioma exclusivamente brasileiro (Medeiros; Batista, 2014).

Com isso, € preciso mobilizar os conhecimentos dos estudantes de forma contextualizada
possibilitando um novo sentido as informacgodes trabalhadas em sala de aula ligado a realidade do
aluno, tornando assim, as aulas mais interativas com maior participa¢do e consequentemente um
aprendizado eficaz para a construcdo do saber e do pensamento critico (Silva, 2013).

Medeiros e Batista (2014) enfatizam que ¢ preciso fazer com que os alunos se apropriem
dos conhecimentos ecologicos acerca da Caatinga de forma mais ativa, reflexiva e participativa
para que sejam protagonistas e conhecedores da realidade em que vivem atuando como eximios
cidaddos para o fortalecimento de conhecimentos sobre o bioma e de mudangas de atitudes diante

0 meio ambiente.
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Logo, ¢ importante que os docentes que lecionam Biologia, busquem uma perspectiva de
ensino que trabalhe sobre a Caatinga nao apenas para responder as atividades, mas também para a
construcdo de entendimento sobre os conhecimentos cientificos envolta dos assuntos trabalhados
em sala (Sasseron, 2015). Nesta 6tica, o Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnClI) estd sendo
bastante discutido no cenario educacional como uma abordagem didatica que coloca o professor
como mediador ¢ leva os estudantes a questionarem, refletirem para ativamente construirem
conhecimentos e habilidades (Scarpa; Campos, 2018).

Considerando essa abordagem didatica, os jogos com cunho educativo podem ser uma
estratégia que possibilitard o envolvimento do EnCI com uma aprendizagem mais atrativa sobre a
Caatinga. Varios autores incentivam e defendem que os jogos pedagogicos podem contribuir com
a ludicidade diante de uma tematica (Souza; Nascimento Junior, 2005). Diante disso, € preciso
considerar que na atualidade se deve incentivar os jogos no cenario educativo e entender que os
mesmos ndo tem como intencionalidade apenas entretenimento e brincadeira, mas de ensinar de
forma atrativa para despertar a motivagao e o engajamento dos alunos.

De acordo com Castoldi e Polinarski (2009) os jogos pedagdgicos (que também podem
ser chamados de jogos educativos) sao importantes ferramentas didaticas que apresentam boa
aceitacdo no ambito escolar, pois estimula desde o dinamismo, a motivacao e a competitividade,
por ventura, ¢ capaz de unir o aprendizado a diferentes habilidades. Mas ¢ preciso que o docente
tenha foco no uso de jogos diante de seu objetivo para/com o processo de ensino-aprendizagem
dos discentes, para ndao ser apenas um jogo qualquer, visto que um jogo pode perder seu carater
pedagbdgico se o mesmo for mal desenvolvido em sua construgdo e/ou em sua aplicacdo
tornando-se meramente um passatempo (Almeida, 2003).

Muitos jogos podem ser criados com foco diretamente educativo. Outros (que seguem
modelos comerciais € nao estruturados pedagogicamente) podem ser reorganizados em uma nova
abordagem e como aponta Moratori (2003, p. 02) “adequar seus conceitos e incorpora-los ao
processo educacional".

Um exemplo de jogo que pode ser levado as escolas para trabalhar contetidos curriculares
com aspecto investigativo de maneira mais atrativa e desafiadora para os discentes, ¢ o Escape

Room' que é um jogo em que uma equipe de jogadores ficam em um ambiente fechado para

! A expressdo "Escape Room" é composta por duas palavras de origem inglesa. Escape significa "fugir" ou "escapar”
de uma situacgdo ou lugar. Room no inglés moderno passou a significar "sala" ou "quarto", referindo-se a um espago
fisico (ou digital).



16

desvendar uma série de pistas de forma colaborativa dentro de um intervalo de tempo limitado
para cumprir uma missao (Medeiros; Tavares, 2021).

O jogo Escape Room no ambiente escolar, pode levar os estudantes a entrarem em uma
narrativa € se tornarem personagens em busca de solucionar as pistas e cumprimento de
atividades requisitadas para vencerem o jogo diante do desafio final (Santos; Moura, 2021).
Assim, de acordo com Araujo et al. (2013) jogos desse tipo sdo artefatos que tém a capacidade de
despertar nos estudantes a busca por novos paradigmas de aprendizado, colocando-os como
autores da sua propria aprendizagem.

Diante do exposto e levando em consideracdo as experiéncias positivas em sala de aula
que a autora desse estudo possui com jogos do tipo Escape Room realizado com outras tematicas
da Biologia e a necessidade de tornar as aulas mais dindmicas diante do conteudo da Caatinga,
buscou-se responder a seguinte problematica: De que forma um jogo no formato de Escape
Room, que integre aspectos investigativos e conhecimentos ecologicos, pode contribuir para o
aprendizado sobre o bioma Caatinga e a conscientizacdo sobre sua preservacio?

Sendo a Caatinga um dos biomas mais ameacados do Brasil e, infelizmente, também ¢ um
dos menos conhecidos e estudados até mesmo pela populagao que convive diretamente no bioma,
a busca por estratégias didaticas no contexto de jogos pedagdgicos pode contribuir no processo
de valorizagdo, entendimento e sensibilizagdo para a defesa deste bioma brasileiro (Lubarino et
al., 2020).

Desta maneira, a hipdtese estabelecida ¢ a de que um jogo no formato de Escape Room
educativo, pode contribuir na articulagdo dos conhecimentos de Ecologia com os principios
investigativos de forma desafiadora, proporcionando aos alunos uma aprendizagem sobre o
bioma Caatinga com o uso do raciocinio lo6gico, trabalho em equipe e reflexdo critica conectando
os conteudos tedricos as caracteristicas do bioma e incentivando-os a refletir para a busca de
solucdes para problemas ambientais.

Neste contexto, esta pesquisa buscou relacionar as adaptagdes dos organismos, as relagdes
ecoldgicas, os aspectos fisicos/climaticos e os impactos ambientais da Caatinga. Esses temas,
essenciais para a aprendizagem, foram integrados ao jogo Escape Room para promover
conhecimentos ecologicos de forma dindmica e atrativa, estimulando o protagonismo e o
pensamento investigativo dos alunos, superando modelos tradicionais de ensino e despertando a

importancia de preservar a Caatinga.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar um jogo no formato de Escape Room com abordagem dos conhecimentos
ecoldgicos sobre o bioma Caatinga para o ensino e aprendizagem do tema em uma perspectiva

ludica, investigativa e reflexiva.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICOS

e Desenvolver a narrativa do jogo integrando o ensino por investigacdo aos conhecimentos
sobre a Caatinga, destacando seus aspectos ecologicos e os impactos ambientais
decorrentes da agdo antrdpica.

e Avaliar a opinido dos estudantes participantes do estudo sobre o bioma e os pressupostos
investigativos, com base na experiéncia vivenciada durante o jogo.

e Construir um manual com todo delineamento do jogo para que outros professores de

Biologia possam realizar o jogo em suas realidades escolares.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta a revisdo da literatura relacionada aos conceitos investigados neste
trabalho de conclusdo de mestrado. Primeiramente, sera oferecido um panorama sobre a forma
como a Ecologia e o bioma Caatinga sdo abordados em documentos que orientam a
aprendizagem desses temas no ensino médio, destacando as habilidades e os objetos de
conhecimentos que sao elencados e que serdo importantes para a construcao do jogo. Em seguida,
serdo discutidos aspectos gerais sobre a abordagem didatica que fundamenta a pesquisa, o0 ensino

por investigac¢do, além de uma explicac¢do sobre o jogo no formato de Escape Room.

3.1 ENSINO DA ECOLOGIA E DO BIOMA CAATINGA NO ENSINO MEDIO

A abordagem do ensino de Ecologia deve promover a compreensao do ser humano como
um elemento integrado e ativo nas interagdes com os outros componentes naturais. E essencial
que o aluno reconheca seu papel e participacdo no equilibrio do ambiente, entendendo sua
influéncia dentro desse sistema maior (Rech; Meglhioratti, 2016).

Nesse contexto, a Ecologia examina as relagdes entre os organismos € o0 meio ambiente,
ressaltando como cada ser vivo contribui para a preservacao do ecossistema, a0 mesmo tempo em
que se beneficia dos recursos necessarios para sua propria sobrevivéncia (Brelaz, 2022).

Segundo Capra (2007), uma abordagem eficaz para ensinar Ecologia ¢ focar nas
conexdes € nos contextos. Assim, o estudante pode compreender como o0s ecossistemas
funcionam ao "se integrar" a essa dindmica de maneira sustentdvel, tanto ecologicamente quanto
socialmente. Além disso, ¢ fundamental que o aluno desenvolva uma visdo critica sobre o
ambiente ao seu redor, identificando problemas, refletindo e até criando solucdes praticas que
beneficiem o conjunto.

No entanto, conforme indicado na introducdo, o ensino de Ecologia nas escolas ¢ ainda
frequentemente abordado por meio de métodos tradicionais e o que de fato trabalhar no Ensino
M¢édio ndo apresenta uma uniformidade no Brasil, uma vez que na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) nao apresenta uma orientacdo clara sobre esse aspecto. De acordo com
Krizek e Muller (2021), o termo Ecologia aparece apenas uma vez neste documento, sendo

incluido como parte do itinerario formativo de Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias. Isso
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significa que o aprofundamento em temas ecoldgicos ¢ retirado da formagdo geral basica,
tornando-se um conjunto de conhecimentos adicionais na formag¢do do aluno do Ensino Médio,
dependendo das caracteristicas locais e das necessidades da comunidade escolar.

Ao analisar o Referencial Curricular do Rio Grande do Norte, que foi publicado em 2021,
observa-se que o termo Ecologia ¢ mencionado trés vezes e que ndo tem um apontamento
definido de qual série deve ser trabalho. Assim, para facilitar a compreensdo dessas mengdes, elas

foram organizadas no quadro 1 a seguir.

Quadro 1 - Mengdes do termo Ecologia no curriculo do Rio Grande do Norte.

CITACAO DO TERMO ECOLOGIA PAGINA

A Biologia ¢ contemplada nessa habilidade nos estudos dos principios da Ecologia e da 503
astrobiologia, da biodiversidade e da composi¢do quimica da Terra primitiva e sua
evolucdo e dos fatores que impactam na conservagdo e no risco de extingao das espécies.

Ecologia: unidades de conservagédo, fluxo de matéria e de energia nos ecossistemas. 504
Ecologia dos ecossistemas . 517

Fonte: Rio Grande do Norte, 2021.

A primeira vez que o termo Ecologia ¢ mencionado esta relacionado a explicacdo de
como a disciplina de Biologia no RN deve se integrar a habilidade (EM13CNT202) da BNCC,
que tem como objetivo "Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes
niveis de organizacdo, bem como as condigdes ambientais favordveis e os fatores limitantes a
elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais" (BRASIL, 2017, p. 557).

Os objetos de conhecimento associados incluem: a composi¢do e organizagdo dos seres
vivos; a composi¢do quimica, dindmica e evolugdo da biosfera, e as possibilidades de vida fora
da Terra. Dessa forma, o professor pode inferir que deve trabalhar, por exemplo, os fatores
bidticos e abidticos essenciais para promover a vida dos organismos. Maciel (2021) descreve
esses fatores como um dos conhecimentos basicos na introdu¢do da Ecologia no Ensino Médio.

A segunda e terceira mengdo estdo descritas como objetos de conhecimentos. No caso da

segunda mengao, ela se refere a habilidade (EM13CNT203) da BNCC que tem como foco:

Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, € seus impactos nos seres
vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutengéo da vida, nos ciclos
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da matéria transformacdes transferéncias de utilizando representagdes e simulagdes
sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre outros) (BRASIL, 2017, p. 557).

Nota-se que para atingir a habilidade apresentada, a Ecologia se direciona com os
esclarecimentos sobre o estudo dos ciclos da matéria e da energia e as interferéncias dos
problemas ambientais reais e seus impactos na saide e como tem na menc¢do, o trabalho sobre
unidades de conservacdo. Levando isso em consideragdo, Pinheiro (2019) em seu trabalho de
conclusdao de mestrado ao abordar sobre o ensino da Ecologia diz que ao estudar esses assuntos
pautados nos problemas e como atinge a populagdo, o aluno passara a se sentir responsavel pelas
questdes ambientais e pela busca de solugdes que podem surgir a partir de mudancas em suas
atitudes e comportamentos. Ele também estarda comprometido com a corre¢do de falhas
identificadas e com a preven¢ao de novos problemas.

No caso da terceira mengao, esse objeto de conhecimento esta de acordo com a habilidade
RNCNBIOO007 que aponta que os alunos devem "descrever como as interacdes entre os
organismos € seus ambientes moldam os ecossistemas" (Rio Grande do Norte, 2021). Portanto,
ao colocar o termo interagoes, se pode apontar que a Ecologia pode contribuir ao trabalhar sobre
as relagdes ecologicas e os fatores adaptativos dos organismos para conseguirem sobreviver em
seus ambientes.

Vale destacar que o referencial analisado apresenta sugestdes de atividades a serem
desenvolvidas diante das habilidades e objetos de conhecimentos delimitados para as disciplinas.
Para o objeto relacionado com a ultima mengdo a sugestdo foi a de "desenvolver modelos
comparativos entre espécies endémicas da mata atlantica e caatinga, relacionando com os
aspectos abioticos de cada bioma" (Rio Grande do Norte, 2021).

Portanto, nota-se a conexdo entre relacdes ecologicas, adaptacdes de espécies € o
conhecimento dos biomas preponderantes do RN. Consequentemente, esse ultimo ponto ¢
bastante valido diante do que se preconiza sobre o ensino da Ecologia na atualidade, ao estimular
que o alunado conheca e estude sobre algo presente em sua realidade de vida e como enfatiza

Brelaz (2022, p. 14):

Quando individuos percebem que pertencem a algo, sentem-se mais ligados
emocionalmente a isto. Na perspectiva do processo ensino-aprendizagem, quando o
estudante compreende seu papel ativo dentro do sistema, certamente seu interesse ¢é
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intensificado, fazendo-o perceber com mais facilidade como aplicar tal conhecimento ao
seu cotidiano.

Assim, ao propor que o estudo da Ecologia inclua os biomas da Mata Atlantica e da
Caatinga, permite aos estudantes potiguares uma aprendizagem contextualizada. De acordo com
Gongalves et al. (2007), essa abordagem, ao partir da realidade local dos estudantes, incentiva
uma aprendizagem reflexiva e integradora, conectando diferentes disciplinas e contetidos de
maneira significativa.

Neste contexto, trabalhar com biomas como o da Caatinga ¢ relevante, especialmente para
aqueles que vivem diretamente nesse ambiente. E fundamental levar esclarecimentos e valorizar
as riquezas bioldgicas que ele possui, além de desmistificar a visdo erronea que a maior parte da
populacdo brasileira tem de que se trata de um sistema biologico pobre e sem vida. Além disso, é
importante promover a criticidade e mobilizar agdes em defesa do mesmo, uma vez que, segundo
Nascimento, Machado e Dantas (2015, p. 96), "este ecossistema encontra-se muito degradado,
devido as alteracdes no ambiente de forma incorreta".

Gomes (2023) destaca que a degradagdo da Caatinga ¢ bastante significativa, semelhante
ao que ocorre em outros biomas brasileiros, apesar de a regido possuir diversas riquezas naturais
exclusivas e endémicas. Esta deterioragdo ¢ realizada em grande parte através da propria
populacdo, principalmente devido a falta de conhecimento acerca da importancia e peculiaridade
do mesmo. Assim, torna-se essencial promover estratégias que combatam o uso indiscriminado
de seus recursos e protejam todas as formas de vida presentes nessa area. Isso ¢ especialmente
importante, pois a Caatinga ocupa 11% do territorio nacional e abriga aproximadamente 27
milhdes de pessoas, muitas das quais dependem dos recursos naturais para sua sobrevivéncia
(MMA, 2012).

Por conseguinte, ¢ importante ressaltar que o estudo da Caatinga, conforme previsto no
referencial curricular do RN para Biologia, foca em dois pontos. O primeiro esta relacionado a
atividade proposta para a habilidade RNCNBIO007 mencionada anteriormente que foca na
compreensdo das espécies endémicas e os aspectos abidticos. O segundo ponto esta relacionado a
habilidade RNCNBIOO003. Essa habilidade exige que os alunos "relacionem as adaptagdes das
espécies da Caatinga e da Mata Atlantica a incidéncia de chuvas no litoral e no semidrido

potiguar" (Rio Grande do Norte, 2021, p. 516).
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Portanto, fica evidente que o documento direciona o ensino do bioma mediante as
adaptagdes notaveis nos seres vivos, para que os estudantes entendam como esses conseguem
sobreviver em condigdes adversas, como a escassez de agua e outros fatores limitantes. Como
exemplo, o docente pode trabalhar com muitas plantas, como as cactidceas, pois estas
desenvolveram espinhos em vez de folhas, uma estratégia que reduz a perda de agua por
transpiragdo e oferece prote¢do contra herbivoros. Essa e outras adaptagdes sdo essenciais para a
sobrevivéncia em um ambiente onde as chuvas sdo escassas e irregulares como na maior parte do
RN. Além disso, durante os periodos de seca, muitas plantas entram em um estado de dorméncia,
permitindo que economizem energia e recursos até que as condigdes se tornem mais favoraveis.

Nessa conjuntura, abordar as relagdes ecoldgicas que acontecem na Caatinga se torna
fundamental e mostra o quanto sao fascinantes e desempenham um papel crucial na manutengao
do seu equilibrio. Um exemplo significativo ¢ o mutualismo entre animais e plantas, onde
diferentes espécies se beneficiam mutuamente, ou seja, uma relagdo do tipo harmonica (Silva;
Andrade, 2023).

Silva e Andrade (2023, p. 15) afirmam que "a polinizacdo ¢ provavelmente um dos
exemplos de mutualismo mais importantes para o ecossistema". Nesse sentido, plantas nativas,
como o Mandacaru, atraem aves e mamiferos com seus frutos, que, em troca, contribuem para a
polinizagdo e dispersdo de sementes. Essas intera¢des sdo essenciais para a regeneracao do bioma
e ajudam a preservar a diversidade bioldgica, mesmo sob pressdes externas.

Compreender esses aspectos da Caatinga ¢ vital para que os alunos possam se posicionar
como defensores desse bioma frente aos impactos das acdes antropicas, como desmatamento,
queimadas e poluicao das aguas.

Ao perceberem a importancia das adaptagdes e das relagdes ecologicas, os estudantes
podem se tornar mais conscientes sobre a necessidade de preservar esse ambiente unico e lutar
contra praticas prejudiciais que ameagam a sua integridade. Os estudantes imersos nesses
conhecimentos podem desempenhar um papel essencial de protagonistas e agentes de mudangas,
valorizando as riquezas naturais da "mata branca®" onde vivem. Como Gomes (2023) enfatiza, ¢
"por isso [...] que novas propostas e metodologias de ensino sejam desenvolvidas, para que o
ensino seja significativo e permita que o aluno veja a teoria na pratica do dia a dia, assim

favorecendo o protagonismo".

2 Termo relacionada a etimologia do nome Caatinga ¢ originado da lingua Tupi — guarani, formado pela jungdo de
caa = mata + tinga = branca (mata branca).
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3.2 APRENDIZADO EM ACAO: DISCORRENDO SOBRE O ENSINO POR
INVESTIGACAO E ESCAPE ROOMS

O ensino na atualidade enfrenta desafios unicos, especialmente na tarefa de envolver os
alunos em um mundo saturado de informacdes e distra¢des. A realidade dos estudantes ¢ marcada
por constantes mudangas tecnoldgicas e sociais, o que exige que os educadores repensem suas
abordagens pedagdgicas. Para que a aprendizagem se torne relevante, ¢ essencial que as
metodologias utilizadas nas salas de aula sejam diferenciadas e contextualizadas, permitindo que
os alunos conectem os conteudos tedricos com suas experiéncias e realidades.

Isso ndo apenas estimula a curiosidade, mas também os encoraja a desenvolver um
pensamento critico e reflexivo, capacitando-os a aplicar o conhecimento de forma pratica e a
buscar solu¢des para os desafios que enfrentam no cotidiano. Portanto, despertar esse tipo de
pensamento "representa um compromisso com a preparagao de individuos capazes ndo apenas de
refletir profundamente sobre o mundo ao seu redor, mas também de agir de maneira informada e
responsavel em face dos desafios que a sociedade moderna apresenta" (Perim et. al., 2023, p. 03).

Adotar metodologias ativas, como o uso de jogos atrelados ao Ensino por Investigagao,
pode ser um caminho eficaz para despertar o interesse dos estudantes. Essa unificagdo pode
incentivar os alunos a formular hipdteses e desenvolver solugdes para problemas reais,
promovendo uma aprendizagem reflexiva e critica. Recordando Freire (2003) “ensinar ndo €
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producao ou a sua construcao”.

Portanto, os educadores devem se empenhar em criar ambientes de aprendizagem que
estimulem a curiosidade e a reflexdo, contribuindo para a formag¢ao de cidadaos criticos e capazes
de atuar em sua realidade (Martins; Moura; Bernardo, 2018). Deste modo, a construgdao do
conhecimento deve ser um processo colaborativo, onde a teoria € a pratica se encontram,
possibilitando aos alunos desenvolverem ndo apenas habilidades académicas, mas também
competéncias para a vida.

Nesse viés, a abordagem do Ensino por Investigagdo se faz preponderante no cenario
educacional, uma vez que o discente pode exercitar o seu lado protagonista no decorrer do
aprendizado proposto, de maneira que o professor vai mediando os niveis de protagonismo em

relacdo aos contetudos e objetivos educacionais de cada processo estabelecido (Sasseron, 2015).
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Porventura, este tipo de abordagem pode ser um caminho para fugir do modo de ensinar
que coloca o professor no centro do processo educativo e os alunos como mero receptores e que
nao "colaboram com as expectativas de mudanga de postura social dos sujeitos" (Gongalves;
Maciel, 2024, p. 02).

Gongalves e Maciel (2004) enfatizam ainda que o Ensino por Investigagdo faz o professor
ensinar Ciéncias valorizando o papel central e ativo dos alunos. Com isso, o docente se
transforma em um inovador em sua atuagdo, o que exige uma nova maneira de conceber o ensino
e a aprendizagem de ciéncias. Assim, a base de um ensino pautado na investigacdo estd na
resolugdo de problemadticas ou questdes de pesquisa, ja que essas estratégias despertam o lado
curiosidade dos alunos, desafiando-os a explorar conceitos cientificos e considerarem a
relevancia do conhecimento adquirido sob uma perspectiva social (Carvalho, 2013).

Diante disso, autores como Mumford e Lima (2007, p. 92) discorrem que € preciso
utilizar essa abordagem didatica para trazer alternativas que mudem a imagem das aulas de
Ciéncias que trata “o professor fazendo anotagdes no quadro, seguidas de explicacdes e os
estudantes anotando e ouvindo-o dissertar sobre um determinado toépico de contetido”.

Logo, ¢ preciso levar em consideragdo uma mudanca na abordagem das praticas
avaliativas adotadas em sala de aula que muitas vezes ainda se limita a uma funcdo
classificatoria, no qual os professores esperam que os alunos reproduzam o conteudo teodrico
exatamente como foi exposto na sala de aula. Diante disso, no ensino de Biologia, varias areas
utilizam o EnClI, como ¢ o caso da Ecologia.

Segundo Caldeira e Manechine (2007), essa area incentiva a observacdo das questdes
naturais, o desenvolvimento do raciocinio 16gico, a compreensdo dos conceitos ecologicos e a
aplicacdo do conhecimento cientifico em situagdes do dia a dia fazendo com que os discentes
assumam um papel ativo em seu aprendizado e tenham consciéncia na tomada de decisdes em
contextos sociais, politicos e cotidianos.

Existe uma variedade de atividades que podem criar um ambiente investigativo na sala de
aula, como as projecdes investigativas, o laboratorio exploratdrio, resolugdes de problemas e a
leitura investigativa, ¢ importante também considerar o nivel de autonomia que os alunos
desenvolvem ao realizar essas atividades. Nesse contexto, o uso de jogos pode ser uma
ferramenta eficaz, estimulando ainda mais a participagdo dos estudantes e proporcionando

desafios que promovem a colaboracdo e a resolug¢do de problemas em grupo.
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Mas, ¢ preciso considerar que ndo existe uma definicdo Unica e precisa sobre o que
caracteriza um jogo, porém diversos conceitos s3o aceitos como parcialmente validos e

extremamente debatidos. Nesta pesquisa, vamos considerar que:

Jogos sdo atividades sociais e culturais voluntarias, significativas, fortemente
absorventes, ndo-produtivas, que se utilizam de um mundo abstrato, com efeitos
negociados no mundo real, e cujo desenvolvimento e resultado final ¢ incerto, onde um
ou mais jogadores, ou equipes de jogadores, modificam interativamente e de forma
quantificavel o estado de um sistema artificial, possivelmente em busca de objetivos
conflitantes, por meio de decisdes e agdes, algumas com a capacidade de atrapalhar o
adversario, sendo todo o processo regulado, orientado e limitado, por regras aceitas, e
obtendo, com isso, uma recompensa psicologica, normalmente na forma de diversdo,
entretenimento, ou sensacdo de vitoria sobre um adversario ou desafio (Xéxeu et al.,
2017, p. 10).

Moratoti (2003) afirma que, para ser eficaz no processo educacional, um jogo deve criar
situagdes instigantes e desafiadoras que estimulem a resolucdo de problemas. Além disso, ¢
essencial que possibilite aos participantes uma autoavaliagao de seus desempenhos € promova a
participagdo ativa de todos em cada etapa do jogo. Neste contexto, jogos como o Escape Room
podem ser desenvolvidos no contexto educacional ao levar os participantes que estardo em um
ambiente tematico (diante de um contetido) a resolverem uma série de enigmas, quebra-cabecas e
desafios para conseguirem sair dentro de um tempo determinado.

Por ser um jogo, o Escape Room possui elementos proprios como regras claras (os
participantes sabem o que precisam fazer e t€ém um tempo limitado), desafios e metas (exigem
solucdo de problemas para cumprir um objetivo especifico) e interatividade (os participantes
interagem diretamente com o ambiente e os elementos do jogo).

O seu principal objetivo € escapar do ambiente (fisico ou virtual) antes que o tempo
acabe, geralmente em um periodo de 60 minutos. Para isso, os jogadores precisam trabalhar em
equipe, raciocinar rapidamente e pensar de forma criativa. Além da fuga, muitos jogos oferecem
um enredo que, ao ser desvendado, proporciona uma experiéncia ainda mais rica e gratificante.

Mas, como Almeida e Cruz (2019, p. 07) apontam "a criagdo de 'Escape Rooms' para fins
educativos ¢ algo relativamente novo". No entanto, tem sido cada vez mais incorporado em
ambientes educacionais como uma ferramenta de aprendizado. Professores estdo utilizando essa
metodologia para promover a colaboracdo, a resolucao de problemas e o pensamento critico entre

os alunos e, neste estudo, atrelando ao contexto do EnCI.
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Ao criar uma Escape Room educativo, os educadores podem abordar temas especificos,
como historia, matematica e biologia, transformando o aprendizado em uma experiéncia ludica e
interativa. Os alunos ndo apenas aprendem o contetido, mas também desenvolvem habilidades
essenciais para o século XXI, como trabalho em equipe, comunicagao eficaz e refletem sobre sua
realidade local. Além disso, o formato engajador pode aumentar a motivagdo dos estudantes e
tornar o aprendizado mais memoravel. Ao enfrentar desafios em equipe, eles também aprendem a
valorizar diferentes perspectivas e a trabalhar juntos para alcangar um objetivo comum.

Escape Rooms sdo mais do que apenas entretenimento, sdo experiéncias que promovem a
interagdo, a criatividade e o aprendizado. E considerada "uma experiéncia de aula [...] com
impacto na motivagdo dos alunos e no seu envolvimento nas atividades da aula" (Santos; Moura,
2021, p. 136). Seja em um ambiente recreativo ou educacional, esses jogos desafiam os
participantes a pensar fora da caixa e a colaborar, tornando-se uma ferramenta valiosa na
formacao de habilidades para a vida.

Para tanto, de acordo com Lima et al. (2020), a realizagdo do jogo no formato de Escape
Room ¢ preciso a delimitacdo de algumas etapas como a narrativa, escolha do formato do jogo, a
quantidade de participantes (equipe), o tempo do jogo, o mentor, as regras do jogo, as pistas e
desafios que permitem a jogabilidade.

A narrativa € uma parte obrigatoria nos jogos do tipo Escape Room, pois ¢ a partir dela
que os estudantes entenderdo toda a sua légica imersiva, o objetivo, o papel que irdo
desempenhar e o tempo maximo para cumprirem o desafio proposto, Logo, ¢ um dos elementos
principais, pois traz realismo ao jogo (Pscheidt, 2021).

O formato do jogo pode ser do tipo presencial, virtual e até mesmo hibrido ao envolver
um espaco fisico com elementos digitais/tecnologicos. Em ambos os tipos, devem possibilitar aos
participantes poderem explorar todo o ambiente criado (Rezende; Martins; Oliveira, 2020).

Independente do formato escolhido, ¢ necessario delimitar a quantidade de participantes
que formam as equipes, geralmente ¢ necessario um grupo de 2 a 8 pessoas, uma vez que esse
jogo requer o trabalho colaborativo. Tal fato é considerado por Almeida e Cruz (2019, p. 07) que

dizem que o Escape Room é:

Particularmente colaborativo na sua esséncia, este tipo de jogo convida os seus
participantes a colocar sobre a mesa todas as suas competéncias psicossociais ao servigo
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da aprendizagem, de maneira a que, através de um trabalho de equipe ¢ de adaptagdo
permanente ao contexto e aos desafios, que o trabalho de equipa por si s6 levanta,
consigam “escapar” do espago.

Além disso, se o formato assumido for presencial, o tamanho da sala utilizada deve ser
levada em consideracdo para a escolha do tamanho do grupo e também o tempo de duragdo
destinado para o cumprimento da missao. Esse ultimo ponto deve estar de acordo com o tempo
necessario para que os jogadores consigam desvendar as pistas e vencer o desafio (Lima et al.,
2020).

Para Lima et al. (2020), na apresentacao do jogo, entra em cena o mentor, que introduz a
narrativa e explica as regras para os participantes. No caso de um Escape Room educativo, essa
funcao ¢ geralmente desempenhada pelo docente responsavel. Portanto, o seu papel ¢ que esses
esclarecimentos sejam dados antes da entrada das equipes na sala, favorecendo a criagdo de
sentimentos relacionados a urgéncia de cumprir com a missao.

Em relagdo as regras, € essencial que sejam claras e objetivas para evitar que os jogadores
realizem acdes que possam levar a desclassifica¢do da equipe. Por exemplo, ndo forgar a abertura
de objetos trancados, evitar danos ao cendrio, respeitar o tempo limite e, se aplicavel, ndo utilizar
o celular durante o jogo. Uma vez que, o foco deve ser a busca por encontrar as pistas € cumprir
os desafios de forma justa e usando as estratégias, os conhecimentos e habilidades da equipe.

As pistas e desafios podem ser desde textos codificados, caca-palavras, quebra-cabeca,
adivinhagdes, mas vale salientar que a distribuicdo dos mesmos deve mobilizar as equipes a
desbravar o espago criado, ou seja, devem explorar o ambiente para que a cada pista resolvida
traz novas revelagdes e, muitas vezes, desbloqueia outras partes da sala. A pressao do tempo
acrescenta um elemento de adrenalina, incentivando os jogadores a manter o foco e a estratégia.
Vale salientar que em alguns modelos desse tipo de jogo pode ter restri¢des em relagdo a idade ou
ainda alguns requisitos especiais, no entanto, a maioria ¢ acessivel para grupos diversos.

Para isso, ¢ fundamental definir o formato do diagrama que organizara as pistas, ou seja,
as possiveis configuracdes para a disposi¢do dos desafios no jogo. De acordo com o estudo de

Charlo (2019), essas configuragdes podem seguir diferentes modelos:
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e Linear: As pistas estdo organizadas em uma sequéncia Unica e interdependente. Nesse
formato, os desafios precisam ser resolvidos em uma ordem especifica, com cada solugao
levando a proxima etapa.

e Niao linear: As pistas sdo independentes entre si, permitindo que os desafios sejam
resolvidos em qualquer ordem. Nesse modelo, os jogadores podem seguir diferentes
caminhos para superar o jogo, contanto que, ao final, todos os enigmas tenham sido
solucionados.

e Distribuido: Os jogadores sdo separados em diferentes espagos e precisam se comunicar
para compartilhar as solu¢des dos desafios. Nesse formato, cada grupo ou jogador resolve
parte dos enigmas individualmente e, ao final, os resultados sdo somados e integrados.

Apenas com essa colaboragao coletiva € possivel alcancar a saida ou conclusdo do jogo.

Vale salientar que o uso desse tipo de jogo na educagdo adiciona dois elementos. O
primeiro ¢ o objetivo pedagdgico que vislumbre a aprendizagem de um tema/contetido e o
segundo ¢ permitir a reflexdo sobre a experiéncia, além disso ¢ essencial destacar que outros
formatos e adaptagdes podem ser desenvolvidos, considerando as necessidades especificas e os
objetivos que o organizador ou professor pretende alcancar com o jogo. Como Pscheidt (2021, p.
66) “[...] ¢ um jogo que pode permitir plurais adaptagdes, dessa maneira, as adequagdes podem
ser realizadas conforme os objetivos de aprendizagem e condic¢des técnicas disponiveis". Isso

permite uma maior flexibilidade para atender diferentes contextos e publicos, tornando a

experiéncia mais personalizada e relevante.
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4 METODOLOGIA

4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa, pois permitiu a imersdao na busca de
entendimento dos significados, experiéncias e perspectivas dos sujeitos em relacdo a um
fendmeno ou problema em pauta, neste caso, o jogo. Portanto, concentrou-se em compreender e
aprofundar o conhecimento a partir da visdo dos participantes em seu contexto natural e
relacional, buscando expressar suas subjetividades sem analises estatisticas ou uso de numeros,
focando apenas nas narrativas e interpretacdes dos participantes (Sampieri; Collado; Lucio,
2013).

Dessa forma, uma pesquisa com essa abordagem concentra-se no individuo e em suas
relagdes e interacoes com o ambiente. Do pesquisador, exige-se um contato direto com o
ambiente e a situagdo investigada (Sousa; Santos, 2020).

A pesquisa teve o carater de pesquisa participante, uma vez que a autora deste estudo
também participou como personagem da narrativa do jogo e pdde observar diretamente a
dindmica, agdes e estratégias das equipes diante das pistas e do desafio final. Diante disso,
Guariente e Berbel (2000) apontam que nesse tipo de pesquisa todos envolvidos (pesquisadora e
os alunos) no processo (jogo) se tornam participes para construir conhecimento coletivo de forma
transformadora.

Por se tratar da elaboragdo de um jogo no formato de Escape Room e que busca ainda
avaliar a opinido dos estudantes participantes, o estudo também assumiu o carater de pesquisa
intervencdo, pois a proposta desta pesquisa surgiu como uma estratégia oposta do método
tradicional que € bastante presente ao se ensinar sobre Caatinga. Logo, a pesquisa interven¢ao no
cenario educacional permite a aplicagdo de uma nova agao em sala de aula que possa favorecer
mudancas no processo de ensino e aprendizagem, portanto, ela € capaz de promover a relagao
entre teoria e pratica, formacdo e aplicagdo de conhecimentos pedagogicos (Romagnol, 2014).

Por conseguinte, possibilita a aplicagdo das a¢des praticas deste estudo e favorece a coleta
de dados em sala de aula ao permitir conexdo direta aos participantes, desta maneira, "demanda
planejamento e criatividade, por parte do pesquisador, bem como dialogo com a teoria que o
auxilia na compreensdo da realidade ¢ na implementagdo da intervencao" (Daminai ef al.,

2013, p. 60).
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Sendo assim, pesquisas do tipo intervengdo contemplam dois componentes metodoldgicos
obrigatoriamente: o método da interven¢do ¢ o método de avaliagdo da intervencdo (Daminai
et al., 2013). Nesta pesquisa, o0 método da intervengdo foi o jogo e o método de avaliacao da
intervencao uma roda de conversa.

Destarte, a roda de conversa foi adotada como a principal técnica nesta pesquisa para
captar as opinides dos participantes sobre o jogo. Conforme Bertoldo (2018), essa estratégia
favorece o didlogo em torno de uma temadtica especifica configurando-se como um método
participativo que promove debates e estimula a reflexdo coletiva. Dessa forma, os participantes
foram organizados no local onde aconteceu o jogo para compartilhar e discutir suas percepcdes
de maneira colaborativa e enriquecedora.

Figuerédo e Queiroz (2013) enfatizam que sdo aplicadas nas metodologias participativas,
cujo objetivo € o de possibilitar um ambiente onde seus participantes reflitam acerca da realidade
que foi vivenciada e como um dos objetivos da pesquisa ¢ compreender a visdo dos alunos
participantes do jogo, a roda de conversa foi realizada na aula seguinte a da aplicacdo desse jogo.

Deste modo, os alunos tiveram a oportunidade de dar suas opinides € ouvirem os colegas,
visando a todos desenvolverem desde a oralidade como também o protagonismo diante deste
momento de aprendizagem. Para tanto, foram estabelecidos cinco momentos e cada um com
questdes norteadoras que conduziram as discussdes, as questdes foram: O jogo estimula a
aprendizagem sobre a Caatinga de forma mais atrativa, desafiadora e colaborativa? Foi possivel
usar os conhecimentos da Ecologia relacionados ao bioma Caatinga para desvendar as pistas?
O jogo permite a reflexdo diante dos impactos ambientais que acontecem no bioma? O jogo
proporciona aos participantes a promoverem um cardter mais investigativo e protagonista diante
da tematica? O jogo faz refletir sobre a necessidade de mudanca de atitudes voltadas para os
cuidados com o bioma Caatinga?

Vale salientar que a condugao da roda teve regras, pois como aponta Campana (2002) elas
devem ser estabelecidas com os participantes para organizar as falas e possibilitar a todos o
direito a participacdo. As regras foram: Ndo falar quando um participante estiver com a vez da
fala; Levantar uma das mdos para pedir a vez da participa¢do, Demonstrar respeito com o
discurso de outro participante.

As discussoes (falas) dos participantes foram analisadas e interpretadas a luz da

metodologia intitulada como analise de conteudo proposta por Bardin (2016) que ¢ bastante
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utilizada para identificar categorias e temas recorrentes nas falas dos participantes, no caso,
advindos das opinides dos participantes em relacdo ao jogo. A analise de contetido tem como
finalidade examinar as informagdes expressas durante uma investigacdo, estruturando e
apresentando ideias sobre um objeto de estudo. O processo de andlise do material coletado segue
etapas rigorosas, de acordo com as seguintes fases: Pré-andlise, Exploracio do material e
Tratamento dos resultados (Bardin, 2016).

Diante dessas fases, na Pré-andlise, ¢ feito um primeiro contato com o material coletado.
O pesquisador organiza e seleciona os dados relevantes, definindo quais partes serdo analisadas.
E um momento de leitura flutuante, em que se busca entender o contetido geral e estabelecer os
objetivos da analise para poder selecionar do material disponivel as informagdes que apresentam
maiores contribuicdes e que irdo compor o corpus de analise (Valle; Ferreira, 2024).

Durante a explora¢do do material, o pesquisador se aprofunda nos dados selecionados.
Essa etapa envolve classificar, codificar e categorizar as informacgdes, agrupando conteudos
semelhantes para facilitar a interpretacdo. O objetivo € destacar temas e padrdes que ajudem a
responder as perguntas da pesquisa (Bardin, 2016). Ou seja, ¢ o momento de transformagao dos
dados brutos, como textos, imagens ou audios (no caso desta pesquisa a transcri¢ao dos audios)
em unidades de analise significativas para a pesquisa (Valle; Ferreira, 2024).

Na fase de tratamento dos resultados, ocorre a interpretacdo dos dados organizados,
buscando relacionar as descobertas aos objetivos do estudo. Aqui, sdo feitas as analises finais e
extraidas conclusdes, ou seja, “propor inferéncias e interpretagdes acerca dos objetivos previstos
ou sobre outras descobertas que porventura ndo eram esperadas” (Barbosa, 2016, p.68).

Para isso, as falas registradas durante a roda de conversa foram gravadas e posteriormente
transcritas em um documento Word (Apéndice A), totalizando cinco paginas e 1.326 palavras.
Esse material serviu de base para a realizagdo das etapas de analise de contetido. E importante
destacar que essas etapas incluiram diversas leituras e releituras, realizadas com o objetivo de
codificar e identificar padrdes ou similaridades nas falas. Essa abordagem investigativa permitiu
a organizagdo das unidades de registro, que consistem em trechos do material analisado podendo
ser palavras, frases ou ideias, vinculados aos temas recortados para analise (Bardin, 2016).

Vale salientar que apods as defini¢des dos temas e para a suas respectivas categorizagdes,
essas podem ser feitas baseadas em quatro critérios diferentes como o semantico, o sintético, o

Iéxico e o expressivo (Bardin, 2016). No entanto, optou-se envolver as devidas analises por meio
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da semantica, uma vez que, parte dos significados das falas dos participantes. Essa categorizagdo
pode acontecer antes ou depois da coleta dos dados. Deste modo, nesta investigagao foi escolhida
a primeira op¢do, ou seja, anterior a andlise do material. Essa escolha baseou-se na possibilidade
de pré-estabelecer categorias alinhadas aos objetivos tragados para a pesquisa e as questdes
formuladas para a roda de conversa.

Para a construgdo dos materiais utilizados no jogo foi fundamentada nos delineamentos
descritos no referencial curricular potiguar mencionado anteriormente. Além disso, foram
utilizados como base trabalhos académicos, especialmente aqueles elaborados no ambito do
Mestrado Profissional no Ensino de Biologia (PROFBIO) e outras fontes que tratam do EnCI.
Também foram considerados acontecimentos relevantes relacionados aos impactos ambientais no

bioma Caatinga, visando conectar a experiéncia pedagdgica a realidade vivida pelos estudantes.

4.2 LOCAL E PARTICIPANTES DA PESQUISA

ApOs a assinatura da Carta de Anuéncia, todas as etapas da pesquisa foram conduzidas na
Escola Estadual Monsenhor Hondrio (EEMH), localizada na cidade de Pendéncias/RN, na
mesorregido Oeste Potiguar. Essa regido caracteriza-se pela presenca do bioma Caatinga,
dominado por cacticeas e espécies herbaceas e rasteiras (CPRM, 2005).

Dessa forma, a aplicacao do jogo envolveu um publico que vive em contato direto com a
Caatinga, para isso, as atividades do jogo e da roda de conversa ocorreram no laboratorio de
Matematica, que foi organizado especificamente para atender as demandas dessas duas etapas da
pesquisa, com um cenario adequado para a jogabilidade e para a roda de conversa.

O numero total de participantes foi de 26 de alunos que possuem, em média, 17 anos de
idade e sdo estudantes do terceiro ano do curso técnico em Informética e do terceiro ano do
ensino médio potiguar da EEMH, matriculados em 2024.

Todos foram convidados a participar de forma voluntaria, apos serem previamente
informados sobre a pesquisa, que foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos (CEP) da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN) através da
Plataforma Brasil do Ministério da Saude, sob o CAAE 79861224.5.0000.5294 e o parecer n°
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6.959.233 (Anexo A). A pesquisa foi conduzida em conformidade com as Resolugdes n° 466/12 ¢
510/16 do Conselho Nacional de Saude (CNS) do Ministério da Saude (MS).

Os esclarecimentos sobre a pesquisa ocorreram no dia 21 de outubro de 2024 durante a
aula de Biologia. Nessa ocasido, foram abordadas a relevancia, os beneficios, os possiveis riscos
e as etapas da pesquisa (jogo e roda de conversa) enfatizando que a participagdo seria voluntaria e
ndo influenciaria nas atividades ou notas de Biologia, assegurando aos estudantes a possibilidade
de ndo participar ou desistir a qualquer momento, sem qualquer penalidade.

O jogo foi aplicado como parte do evento "1° BIOPLAY", realizado no dia 7 de novembro
de 2024, que tinha como objetivo apresentar aos estudantes diferentes jogos e metodologias
ativas que contribuem para o ensino de Biologia e com o recebimento do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) assinado pelos responsaveis dos estudantes menores
de 18 anos e pelos maiores de idade (Apéndice B) e do Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) assinado pelos estudantes de menor (Apéndice C), os alunos se inscreveram
no site do evento® para participarem do jogo.

A escolha dos estudantes da terceira série deveu-se ao fato de ja terem estudado Ecologia
no primeiro ano ¢ estarem atualmente envolvidos com a trilha de aprofundamento “Lixo: do
problema a solugdo”, que relaciona os impactos ambientais causados pela agdo humana com o
bioma em que vivem. Assim, o jogo proporcionou uma forma de aprofundar o conhecimento
sobre a Caatinga, preparando-os para o ENEM, que ocorreu no dia 10 de novembro de 2024, na
prova de Ciéncias da Natureza, além de incentiva-los a agir como cidadaos conscientes da
importancia do bioma.

Em conformidade com a proposta do jogo que sera apresentada nos resultados, a
quantidade das equipes variou entre 4 a 7 componentes e a escolha foi feita pelos proprios
estudantes. Cada equipe recebeu um nome popular de um animal que vive na Caatinga e os
participantes receberam pseudonimos referentes as espécies de plantas do bioma conforme o

quadro 2.

3 A inscri¢do no site do evento do 1° BIOPLAY (https://www.even3.com.br/1-bio-play-507460/) garantia a emissdo
do certificado de participacao.
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Quadro 2 - Nomes das equipes e pseudonimos dos participantes.

EQUIPE PARTICIPANTES

EQUIPE 1: Ararinha-azul Jerico, Caroa;, Mulungu, Umbuzeiro, Juazeiro.

EQUIPE 2: Soldadinho-do-araripe | Catingueira, Facheiro;, Umarizeiro, Ico.

EQUIPE 3: Onc¢a-parda Xique-xique; Barriguda; Angico; Quixaba; Aroeira; Palma; Timbauba.

EQUIPE 4: Gato-mourisco Barauna, Umburana; Faveleira; Jurema branca; Marmeleiro; Manicoba.

EQUIPE S: Periquito-da-caatinga | Coroa-de-frade; Carnauba; Cumaru, Macambira.
Fonte: Elaborado pela autora (2024).

4.3 ORGANIZACAO E MANUAL DO JOGO

O jogo foi intitulado S.0.8 ESCAPE CAATINGA e para a constru¢do dos seus materiais
e manual foi utilizada a plataforma online Canva o qual permitiu adicionar desenhos/imagens,
selecionar a fonte das letras, criando todo o design inspirado na literatura de cordel e xilogravura
que ¢ bem caracteristico no Nordeste para torna-los atrativos.

O jogo assumiu o formato hibrido, pois além de ter sido desenvolvido de modo presencial
no laboratério de Matematica com a organizagdo de sete espacos, contou com elementos
tecnologicos como o uso de uma assistente virtual por comando voz da Amazon (A4/exa) que teve
sua configuracdo feita para conduzir o inicio e fim do jogo. Além disso, foi usado um notebook
que passou video explicativo sobre a missao do jogo para as equipes. O video foi criado no site
Animaker, um software que permite editar videos animados, criando cendrios e personagens com
movimentos e possibilitando gravar narragdes para o personagem (Carvalho; Nascimento, 2023).

Os materiais utilizados para a montagem do jogo se dividiram em duas categorias:
materiais fisicos e materiais impressos. Dos materiais fisicos, a maioria foi cedida pela escola,
como: pecas anatomicas, vidrarias e outros equipamentos de laboratorio, armario, mesas,
cadeiras, estante de prateleira, luminaria e globo terrestre. Outros foram adquiridos pela autora:
Alexa, cadeado numérico, caixa de Medium-density Fiberboard (MDF), lanterna de luz negra,
caderno pequeno, lapis, envelopes, repolho roxo e plantas diversas. Em relagdo as impressoes dos

materiais do jogo, foram feitas pela responsabilidade da autora da pesquisa.
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5 RESULTADO E DISCUSSAO: DO DESENVOLVIMENTO DO JOGO E MANUAL AO
DESEMPENHO E PERCEPCOES DOS PARTICIPANTES

Este topico apresenta os resultados do desenvolvimento do jogo S.0.S ESCAPE
CAATINGA, abordando os elementos criados, a constru¢do do manual e o desempenho das
equipes durante a jogabilidade. Além disso, explora as percepcdes dos alunos registradas na roda
de conversa, abrangendo suas reflexdes sobre o bioma Caatinga e suas impressdes do jogo. A
analise desses dados atende aos objetivos especificos e discute sobre o potencial do jogo como

uma ferramenta educativa.
5.1 POR DENTRO DO JOGO: DESENVOLVIMENTO DO S.0.S ESCAPE CAATINGA

Diante das etapas descritas no referencial tedrico sobre o que um Escape Room deve
possuir, a primeira etapa estabelecida envolveu a criacdo da narrativa (quadro 3). Segundo Lima
(2019, p. 27), as atividades investigativas "tém como ponto de partida uma problematizagdo que
deve ser formulada levando em consideracao a vivéncia do aluno e sua aplicagdo no cotidiano".
Portanto, a narrativa criada apresenta uma problematica que demanda conhecimentos ecoldgicos,
habilidades investigativas e reflexivas para engajar os estudantes, despertando sua curiosidade e

imaginagao, e articulacdo de estratégias para cumprir a missao no tempo estabelecido.

Quadro 3 - Narrativa que norteou todo o jogo S.0.S ESCAPE CAATINGA.

ETAPA DESCRICAO

A professora chamada de Alexa” viajou pelo Nordeste para conhecer melhor o bioma da
Caatinga. Ao perceber que o bioma sofre com diversos impactos ambientais, esta
convocando equipes de quatro a oito alunos que possuem conhecimentos acerca da
Narrativa | Ecologia para atuarem como ativistas ambientais na producdo de um documento

do jogo investigativo baseado nas informagdes presentes em diferentes materiais que a professora
organizou. O documento devera ser entregue para sua assistente que estara no laboratério
escolar, pois terd uma reunido com um 6rgdo ndo governamental em defesa do bioma, o
S.0.§ ESCAPE CAATINGA. No entanto, para achar os materiais ¢ o0 modelo para fazer o
documento, a equipe devera decifrar e seguir as cinco pistas que estardo espalhadas pelo
laboratério dentro do tempo limite de 25 minutos, pois € o tempo maximo de espera que
a assistente tem antes de ir para a reunido.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

* A escolha do nome Alexa é por ser a palavra de comando da Assistente virtual que foi usada no jogo.
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Segundo Sasseron (2013), no ensino investigativo de ciéncias, as problematicas podem
ser propostas de variadas maneiras. A leitura de um texto pode ser tdo investigativa quanto a
realizagdo de um experimento em laboratério. A forma da atividade ¢ secundaria; o que
realmente importa ¢ a presenga de um problema a ser solucionado, com condi¢des adequadas
para que a resolug@o ocorra, as quais devem ser garantidas.

Dentro dessa narrativa, fica claro as seguintes informacdes que pontuam algumas das
outras etapas que sdo importantes: Cenario do jogo (laboratorio escolar); Quantidade de
participantes (quatro a oito componentes); Tempo maximo do jogo (25 minutos); Papel dos
alunos (ativistas ambientais); Papel do docente responsavel (assistente da professora Alexa).

Portanto, ¢ importante frisar que este tipo de jogo ¢ considerado uma pratica pedagdgica
inovadora e ainda mais por ter foco na abordagem do Ensino por Investigacao. Assim, os alunos
serdo os protagonistas e o professor o mediador que ao organizar esse tipo de atividade promove
e aproxima os estudantes para a construcdo ativa de suas aprendizagens (Bordignon e Trevisol,
2022).

A apresentacdo da missdo/narrativa para as equipes foi pensada para ser através do video

produzido no Amimaker (fig.1).

Figura 1 - Cena do video da apresentacdo da narrativa.

| & Animaker

Fonte: Elaborada pela autora (2024).
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Com o fim da apresentacdo da missdo/narrativa, no video comeca a contagem regressiva
de 25 minutos, utilizando musicas sem restricdes de direitos autorais que alternavam entre um
clima dramatico, sombrio e vibrante, criando uma atmosfera desafiadora ao longo do jogo. As
musicas instrumentais foram escolhidas gratuitamente na biblioteca de audio do YouTube Studio.
O video teve a duragdo total de 26 minutos e 24 segundos e foi disponibilizado na conta do
YouTube’ da autora desta pesquisa.

Como o jogo foi pensado para acontecer em um espaco fisico, foi essencial estabelecer
desde a decoragdo, os objetos e materiais que serdo usados para produzir as pistas e toda a logica
do jogo para fazer com que os participantes se sintam de fato no cendrio estabelecido na
narrativa. Assim, foram organizados os espacos (quadro 4) para representar um laboratorio
escolar. De 1 a 5 destinado as pistas e os materiais que foram organizados pela "professora do
jogo" que denunciam alguns impactos ambientais. O espago 6 foi local de apoio no cumprimento

do desafio final e o espago 7 foi meramente ilustrativo para incrementar o cenario.

Quadro 4 - Organizagao dos espacgos do jogo dentro do laboratorio de Matematica.

LOCAL DESCRICAO DO LOCAL

Espaco 1 | Bancada com equipamento de assistente virtual (Alexa) para dar inicio e fim do jogo.
Notebook, caderno pequeno (didrio de bordo), lanterna de luz negra.

Espaco 2 | Estante de prateleiras com espécies diversas de plantas como exemplares de cactdceas.

Espaco 3 | Parede com imagens de animais presentes no bioma da Caatinga em tamanhos diversos para
serem colocadas como se fossem quadros.

Espaco 4 | Bancada para apoiar as vidrarias que representam o experimento ficticio da andlise do pH
feito pela "professora do jogo" diante de amostras de aguas coletadas de rios ao longo de sua
viagem.

Espago S | Armario de fechadura para ser aberto com a chave que estd no espago anterior e que contém
o papel com a ultima pista, imagem de alfabeto numerado e uma caixa fechada com cadeado
de codigo que guarda o documento investigativo (desafio final).

Espago 6 | Mesa e cadeiras para apoio na hora da constru¢do do documento investigativo e globo
terrestre.

Espaco 7 | Bancada que apresenta elementos didaticos que representam a Biologia.
Fonte: Elaborado pela autora (2024).

5 https://www.youtube.com/watch?v=gbmBvPJIbBY
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A organizagdo do laboratorio foi pensada com base nos materiais que a escola possui e
nos que foram criados e selecionados para compor o jogo. Além disso, como alguns objetos
requerem o uso de tomadas, a distribui¢do dos espacos também levou em consideracao esse fator.
Para facilitar a visualizagdo, foi elaborado um croqui do laboratério do jogo no Canva, conforme

mostrado na figura 2.

Figura 2 - Croqui do ambiente do jogo com a distribuicdo dos espacos ¢ pistas.
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Ao total foram elaboradas cinco pistas e que estavam distribuidas pelos espacos do jogo
assumindo a configuracdo linear. As pistas de 1 a 4 foram colocadas em formatos de post-its
como perguntas, enquanto a quinta pista estava em um papel como mensagem oculta feita com
protetor solar para ser vista com auxilio da lanterna de luz negra. Cada resposta direcionava os
alunos ao proximo local onde encontrariam a pista seguinte e também os materiais organizados
pela "professora Alexa".

A construgdo das pistas (quadro 5) foi baseada nas habilidades previstas no Referencial
Curricular Potiguar, com o objetivo de abordar temas como adaptacdes, interagdes entre
organismos e os fatores abidticos que limitam e possibilitam a vida das espécies que habitam a
Caatinga. Dessa forma, as pistas foram elaboradas para promover a associa¢do com alguns desses
aspectos ecoldgicos e os impactos ambientais associados, incentivando os estudantes a aplicarem

esse conhecimento no contexto do bioma onde vivem.



39

Quadro 5 - Pistas do jogo e os locais para onde as respostas direcionam e os materiais recolhidos.

N° DA PISTA

Pista 1
Localizada
no espaco 1.

PISTA

Uma das adaptacdes mais interessantes que visualizei na
viagem foi a de que algumas espécies de plantas presentes na
Caatinga apresentam folhas modificadas, pontiagudas, secas,
resistentes e ndo realizam fotossintese. Que adaptacdo seria
essa? (Resposta: Espinho).

LOCAL DA PISTA SEGUINTE

Espago 2: Abaixo de uma
cactacea foi colocada a pista2 e o
material sobre desmatamento
(pagina do diario de bordo e
fotografias).

Pista 2
Localizada
no espago 2.

Na radio comegou a tocar: "Mandacaru quando fulora na seca,
é o sinal que a chuva chega no sertdo...". Lembrei que o
mandacaru ¢ um tipo de cactacea que depende diretamente da
acdo de animais como a ave periquito-da-caatinga que comem
o seu fruto e dispersam as sementes. Eles apresentam uma
relacdo benéfica para ambos. Diante dos conhecimentos
ecologicos, quando duas espécies "ganham" com essa relagdo,
ela é considerada harmonica ou desarmonica? Achem essa
relag@o no laboratorio! (Resposta: Harmonica).

Espago 3: Atras da imagem do
periquito-da-caatinga e 0
mandacaru colocou-se um
envelope com a pista 3 e o
material sobre ameacas aos
animais da Caatinga
(quebra-cabega com imagens).

Pista 3
Localizada
no espago 3.

Criei um quebra-cabega com situagdes que ameacam a vida dos
animais presentes na Caatinga. Mas, falando em animais,
muitos deles possuem o habito migratério, ou seja, de mudar de
localidade em busca de um fator abidtico que na Caatinga
apresenta pouca disponibilidade. Qual fator abidtico ¢é esse?
(Resposta: Agua).

Espago 4: Abaixo do Erlenmeyer
com a descrigdo da férmula
quimica da 4gua (H20) foi
colocado um relatorio ficticio
com a andlise do pH de 4guas de
rios do Nordeste e a pista 4.

Pista 4
Localizada
no espaco 4.

A andlise da agua ¢é essencial para verificar se suas
propriedades fisico-quimicas estdo dentro dos padrdes
aceitaveis. No bioma da Caatinga, os rios tém sofrido diversos
impactos ambientais devido ao descarte inadequado de lixo, ao
despejo de produtos quimicos por empresas ¢ ao esgoto
doméstico, consequéncia da falta de saneamento basico. Esses
poluentes podem afetar as cadeias alimentares aquaticas
presentes nesses ambientes. Qual propriedade foi analisada no
experimento desta bancada? Procure o produto que serviu
como indicador e observe-o com atencao! (Resposta: pH).

Espago 4: A pista 4 conduz as
equipes para acharem um bécker
com o extrato de repolho roxo a
qual tem a chave do armario do
espago 5 que possui a pista 5.

PistaSe
desafio final
Localizada
no espaco 5.

O cadigo do cadeado ¢ a inicial das respostas.

A pista 5 deve ser lida com a
lanterna de luz negra e leva os
alunos para realizarem o desafio
final com a construgdo coletiva
do documento investigativo que
estava trancado na caixa com
cadeado de codigo.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

As iniciais das respostas das quatro primeiras pistas formam a combinacdo para abrir o

cadeado numérico da caixa secreta, que guarda o modelo do documento investigativo encontrado

no espaco 5, o desafio final. O cdédigo foi pensado para ser decifrado com auxilio do alfabeto

numerado (fig. 3) localizado no armario do espago 5.
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Fonte: Elaborada pela aut

ora (2024).

Para auxiliar as equipes ao encontrarem a caixa no espago 5, foi elaborado um cartdo de
resposta (fig. 4) para anotarem as respostas necessarias e agilizar a descoberta da combinacgdo
correta para abrir o cadeado correlacionado ao alfabeto numerado. As iniciais das respostas E - H
- A - P, tem a combinagdo numérica: 2 - 3 - 1 - 6. Assim, é preciso raciocinio logico,

concentragdo e capacidade de observagao por parte dos participantes para alcangar a solugao.

Figura 4 - Cartdo resposta que as equipes recebiam para organizar as respostas das pistas.

PISTA 1
=

PISTA 2 N
PISTA 3: §

PISTA & E

Fonte: Elaborada pela autora (2024).
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No tocante ao documento investigativo, este foi elaborado para ser uma folha de dentuincia
fundamentada para o S.0.S ESCAPE CAATINGA informando impactos ambientais que
acontecem no bioma. Nessa Otica, em equipe e analisando os materiais recolhidos durante do

jogo, os estudantes teriam que preencher as informagdes contidas no documento (fig. 5).

Figura 5 - Documento investigativo para ser preenchido pelas equipes para cumprirem a missdo do jogo.
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Os topicos no documento estdo de acordo com a abordagem investigativa, isto porque ¢
necessario que as equipes analisem quais foram os impactos ambientais que estavam sendo
denunciados pela professora Alexa, mas que também poderiam trazer outras situagdes de
conhecimentos deles e que se configuram como problematicas contra o bioma. Logo, um jogo
baseado nessa abordagem precisa incentivar a criacdo de hipodteses, pois ¢ essencial que o

estudante desenvolva explicagdes para o fendmeno em foco (os impactos ambientais). Isso
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envolve analisar os resultados obtidos (materiais e evidéncias deixadas pela professora) e
concluir o problema proposto, sugerindo medidas e solu¢des para enfrentar essas questdes.

Portanto, o mesmo foi elaborado sob a dtica de que sejam discutidos os principais
impactos ambientais causados pela a¢ao humana (desmatamento, caga e trafico de animais e
poluicdo dos rios), refletindo sobre a importancia de preservar o bioma e adotar praticas mais
sustentaveis. Assim, que assumam o papel de protagonistas na defesa da Caatinga e na
conscientizagao sobre a sustentabilidade na regido.

Nessa perspectiva, os materiais (quadro 6) encontrados ao longo do jogo apresentavam
subsidios para chegarem as formula¢des de ideais para preencherem o documento investigativo.
A escolha de fornecer esses materiais vai de encontro com o que Trivelato e Tonidandel (2015)
discorrem sobre o EI, em que, o docente responsavel deve criar meios que incentivem o0s
estudantes a participar de atividades que exijam a interpretagao de evidéncias, promovendo o
desenvolvimento do pensamento cientifico permitindo que os alunos busquem ou tenham acesso
a dados e os ajudam a atribuir-lhes significado, mas também permitem que construam conclusoes

relacionadas aos mesmos.

Quadro 6 - Materiais disponibilizados no decorrer do jogo junto com as pistas encontradas.

LOCAL DOCUMENTO

Espaco 2 | Folha do diario de bordo com anotagdes da professora sobre a questdo do desmatamento na
Caatinga.

Espaco 3 | Quebra-cabegca com reportagens sobre fatores que ameagam os animais da Caatinga de
extingdo.

Espaco 4 | Relatorio de experimento ficticio sobre a polui¢do dos rios.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

No primeiro documento, uma folha do didrio de bordo (fig. 6), a "professora" registrou
observagoes sobre o desmatamento durante sua viagem pelo Nordeste. As anotagdes destacam as
principais causas dessa problematica, pois inclui a extra¢ao de lenha para consumo doméstico e
industrial, a expansdo da agricultura e o crescimento urbano. Esses fatores empobrecem o solo e
reduzem a diversidade de plantas, afetando a interacdo animais-plantas (Alves, 2020). Isto sdo
informacdes importantes para que os estudantes reflitam sobre os impactos do desmatamento

para o bioma. Neste mesmo documento, estara presente no verso a pista 2.
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Figura 6 - Pagina do diario de bordo presente no espaco 2 com informacdes sobre desmatamento.
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Colocar informagdes sobre desmatamento em um "diario de bordo" foi uma oportunidade
de aproximar os discentes desse tipo de instrumento que ao ser preenchido serve para monitorar o
progresso na alfabetizacdo cientifica diante acompanhamento do desenrolar de pesquisas

(Oliveira; Gerevini; Strohschoen, 2017). Além desse material, foram selecionadas trés imagens
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para mostrar a problematica do desmatamento. Na figura 7 foram fotografias capturadas em

frente a uma pizzaria em Mossor6/RN e na rodovia RN-118 pela autora desta pesquisa.

Figura 7 - Fotografias que mostram a lenha que foi retirada da vegetacdo da Caatinga.
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

O uso das fotografias junto com a pagina do diario de bordo ajuda a incrementar nos
momentos de observacdes no tocante as etapas investigativas (Vogt; Cecatto; Cunha, 2019). No
mesmo sentido, também foi usada uma imagem (fig. 8) que mostra para as equipes as areas de

desmatamento ocorrido no territério ocupado pela Caatinga.

Figura 8 - Mapa que demonstra o desmatamento da Caatinga ao longo de sua extensao.

Fonte: 150nseca, 2017.
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No segundo documento, o objetivo foi fazer com que as equipes identificassem diversas
situacdes relacionadas as ameacas de extingdo dos animais da Caatinga. Esse documento foi
organizado no formato de um quebra-cabeca (fig. 9), que, ao ser montado, forma um mosaico

com colagens de reportagens selecionadas pela professora do jogo.

Figura 9 - Documento presente no espago 3 com reportagens sobre ameagas aos animais da Caatinga.
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O tltimo documento foi elaborado como um relatorio ficticio de andlise do pH (fig. 10)
de amostras de dgua coletadas em trés rios que atravessam o bioma da caatinga, em diferentes
estados do Nordeste. O objetivo do documento ¢ estimular a reflexao sobre situagdes que podem

comprometer a qualidade da 4gua ao alterar uma de suas propriedades essenciais.

Figura 10 - Modelo do relatorio da analise de pH das aguas de rios presente no espago 4 do jogo.
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A inten¢do dos documentos criados foi fornecer dados e junto aos seus conhecimentos
prévios, fazer refletir sobre os impactos no bioma para preencher o documento investigativo.
Como o jogo foi idealizado no formato hibrido devido ao uso da assistente virtual, 4lexa,

serviu para simular uma comunicagao entre a professora e a assistente no laboratorio escolar. Para
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isso, foi necessario configurar (quadro 7) comandos especificos, alinhados com as etapas do jogo:

inicio, conclusdo com a entrega do desafio final, e término devido ao tempo esgotado.

Quadro 7 - Frases enunciadas pela Alexa a partir de comandos emitidos durante o jogo.

COMANDO ACAO/FRASE

FRASE 1: | Sejam bem-vindos, ativistas ambientais, estou em uma conferéncia no ministério do
Alexa, equipe | meio ambiente em Brasilia, mas preciso da ajuda de vocés para uma missdo.
pronta. Cliguem no video que deixei para ajudar a salvar a caatinga, boa sorte.

FRASE 2: | Parabéns, ativistas! Vocés conseguiram formular o documento investigativo
Alexa, mostrando raciocinio logico, trabalho em equipe e protagonismo ao apontar as
documento problematicas que acontecem na caatinga, disseminem o que vocés descobriram
finalizado. para que mais pessoas mudem lutem em defesa deste bioma. A missdo foi cumprida,

fim de jogo.

FRASE 3: | Tempo esgotado! Obrigada pela participagdo, ativistas ambientais. Mesmo que a
Alexa, tempo | missdo ndo tenha sido completada, vocés ainda podem fazer a diferencga
esgotado. continuando a luta pela preserva¢do da caatinga. Até a proxima missdo.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

A configuragdo foi realizada através do aplicativo da Alexa em um celular. Ao acessar o

aplicativo, foi utilizada a aba "Rotinas" para criar comandos personalizados. Cada rotina recebeu

um nome correspondente a frase de ativagdo (por exemplo, "Frase 1"). A seguir, selecionou-se o

modelo de voz como forma de ativagao e inseriu-se a frase correspondente (ex.: "Alexa, equipe

pronta"). Em cada comando, foi especificada uma agdo, como a seguinte mensagem de

boas-vindas: "Sejam bem-vindos, ativistas ambientais. Estou em uma conferéncia no Ministério

do Meio Ambiente em Brasilia, mas preciso da ajuda de vocés para uma missdao. Cliquem no

video que deixei para ajudar a salvar a Caatinga. Boa sorte!" Por fim, cada rotina foi salva para

garantir que Alexa respondesse adequadamente aos comandos durante o jogo.

Portanto, tanto o jogo quanto o documento investigativo foram elaborados com base em

aspectos que envolvem varios procedimentos tipicos de atividades investigativas, como

observagdo, manipulagdo de materiais de dados, informacdes e experimentos. Além disso,

incluem elementos que incentivam e motivam os alunos a reflexdo, discussdo e explicagdo,

promovendo, assim, caracteristicas fundamentais de uma investigacdo cientifica (Trivelato;

Tonidandel, 2015).
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5.2 POR TRAS DAS PISTAS: MANUAL DO JOGO

Com um dos objetivos dessa pesquisa foi de proporcionar um manual do jogo para que
outros docentes possam reproduzi-lo, este foi elaborado com todas as orientagcdes necessarias
incluindo narrativa, cendrio, pistas, papel dos participantes e as regras, pois de acordo Ramos e
Garone (2016, p. 495) eles acabam “contribuindo para uma comunicagao efetiva com o objetivo
de melhorar a experiéncia do jogador e a compreensao das informacdes dispostas graficamente”.

Esses autores destacam que o manual atua como um conjunto de informagdes organizadas
de forma classificada e hierarquizada. Os titulos desempenham um papel importante, permitindo
que o leitor localize rapidamente as informagdes desejadas sem precisar percorrer todo o
conteudo explicativo. Tipografia, cores e a divisdo do texto devem ser cuidadosamente
planejados durante a elaboracao do manual (Ramos; Garone, 2016).

As cores escolhidas para o manual do S.0.S ESCAPE CAATINGA (fig. 11) foram
baseadas nas caracteristicas da Caatinga, evocando sua diversidade e identidade. O laranja e o
amarelo representam a grande radiagdo solar que recebe o ano todo; o verde remete a vegetagao
adaptada; o vermelho representa as cores de alguns flores e frutos; o branco simboliza a origem
do nome do tupi-guarani; o marrom alude ao solo 4rido; e o preto, as sombras e contrastes
presentes no bioma. Essa paleta reforca a conex@o visual e emocional com o tema, criando uma

identidade marcante e contextualizada.

Figura 11- Imagens de algumas paginas presentes no manual 1.
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A maioria das imagens utilizadas pertencem ao proprio site do Canva e outras foram de
artigos, sites e materiais diversos, mas que tiveram suas referéncias indicadas. Nessa logica, as
imagens contribuem para que os leitores possam entender o que o manual esta querendo
informar, visto que o texto sozinho pode nao ser suficiente para apresentar informacoes claras.
“Logo, ilustracdes e imagens de simulagdes do jogo sdo recomendadas para dar apoio a
apresentacao do conteudo” Ramos e Garone (2016, p. 492)

Portanto, o manual permite que os professores interessados possam imprimir os materiais
e receber instrucdes detalhadas para montar o cendrio e conduzir o jogo de maneira eficaz.
Considerando a diversidade das realidades escolares, foram criadas quatro versdes do manual,

descritas no quadro 8.

Quadro 8 - Descrigdo sobre os tipos de manuais criados para o jogo.

MANUAL DESCRICAO

Manual 1 Apresenta orientagoes gerais sobre o jogo: Apresentagdo, objetivo e regras, narrativa,
orientagdes para inicio do jogo, materiais para imprimir e pdgina de escolha do
desenvolvimento do jogo.

Manual 2 Voltado para o jogo com uso da assistente virtual e notebook/computador para
visualizagdo de video da missdo e contagem regressiva do jogo.

Manual 3 Destinado para o jogo como uso apenas de notebook/computador para visualizacdo de
video da missdo e contagem regressiva do jogo.

Manuel 4 Destinado para o jogo com a missdo impressa e contagem regressiva feita pelo docente.
Fonte: Elaborado pela autora (2024).

O manual 1 (Apéndice D) ¢ essencial para qualquer professor que deseja implementar o
jogo, pois contém explicacdes completas sobre como prepara-lo e as instrugdes gerais de
jogabilidade. A partir dele, o professor podera selecionar, via QR code, o modelo de manual mais
adequado a sua escola, acessando o manual de 2 a 4 conforme necessario.

No manual 2 (Apéndice E), é apresentado o jogo em sua configuragdo original,
desenvolvido com a assistente virtual que torna a experiéncia mais interativa. Nesse modelo, o
papel do professor € apenas de receber o0 documento investigativo e pausar a contagem regressiva

exibida no video da missdo. Esse manual inclui orientagdes sobre como configurar a assistente
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virtual (fig. 12), a lista de materiais necessarios, o croqui da sala e instru¢cdes detalhadas para a

jogabilidade em cada espago do jogo.

Figura 12 - Paginas do manual 2, referente ao uso da assistente virtual no jogo.
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Os manuais 3 e 4 (apéndice F e G) mantém as instrugdes sobre materiais, disposi¢ao da

sala e jogabilidade, mas foram adaptados para a realizacdo do jogo sem a assistente virtual. Eles

apresentam as instrugdes especificas para o professor iniciar e finalizar o jogo de forma

independente, além das adaptacdes necessarias para que o jogo funcione nesses formatos.

Logo, o manual 1 do jogo esta presente no apéndice e a partir dele os professores terdo

acesso aos manuais especificos para o modelo que querem reproduzir em suas realidades

escolares. Portanto, o foco da construgdo de todos os manuais para o desenvolvimento do jogo ¢

estar de acordo com Falkembach (2006) ao ressaltar que um jogo estruturado e utilizado de

maneira eficaz traz inimeras vantagens, como facilitar a assimila¢do de conteudos, apoiar a

aprendizagem, incentivar a tomada de decisdes, fomentar a socializagdo e o trabalho em equipe.

Também serve como ferramenta de motivacdo, despertando criatividade, senso critico,

engajamento, competicdo saudavel e prazer em aprender.
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5.3 EM DEFESA DA CAATINGA: A JORNADA DOS PARTICIPANTES NO JOGO

Os jogos de Escape Room sao conhecidos por desafiar a desenvoltura dos participantes,
exigindo diversas habilidades individuais que se somam com as habilidades decorrentes do
trabalho em equipe para solucionar enigmas em tempo limitado. Durante o S.0.S ESCAPE
CAATINGA, todas as equipes conseguiram explorar bem os espagos criados (fig. 13), achando as
pistas e coletando os materiais necessarios para a producdo do documento investigativo

demonstrando grande habilidade e cooperagao dentro dos 25 minutos.

Figura 13: Espacgos presentes no jogo S.0.S ESCAPE CAATINGA.
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Os tempos registrados refletem o desempenho variado entre os grupos: a equipe

Periquito-da-caatinga finalizou em 12 minutos e 17 segundos, seguida pela equipe Gato-mourisco
com 12 minutos e 53 segundos, e pela equipe Onga-parda, que concluiu em 13 minutos e 5

segundos. A equipe Ararinha-azul finalizou em 15 minutos e 15 segundos, enquanto a equipe
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Soldadinho-do-araripe, apesar de enfrentar alguns obstaculos, completou o desafio em 23
minutos e 16 segundos. Esses resultados evidenciam nao apenas a eficiéncia das equipes, mas
também o engajamento e a capacidade de superagdo ao longo da experiéncia.

Mesmo que equipes possuissem o quantitativo de participantes diferentes, a estratégia
escolhida pelos mesmos fazia bastante diferenca na desenvoltura no decorrer do jogo. Isso ficou
evidente ja no primeiro espago (fig. 14) com a exibicdo do video com a missdo/narrativa

apresentada pela professora do jogo.

Figura 14 - Equipes no espaco 1 assistindo ao video da missdo/narrativa.
: - — :

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Na figura, alguns membros das equipes assumiram a responsabilidade de registrar as
respostas as perguntas das pistas no cartdo de respostas. Essa fung¢do foi crucial, pois o
preenchimento correto do cartdo era essencial para a etapa final, garantindo o destravamento do
cadeado que protegia o documento investigativo. Nesse momento, os estudantes demonstraram
autonomia ao tomar essa decisdo, evidenciando como o jogo estimula e desenvolve habilidades
de decisao individual que podem impactar positivamente o coletivo (Borges; Alencar, 2014).

As equipes que inicialmente ndo tiveram um membro que se disponibilizasse para essa
tarefa acabaram percebendo, ao longo do jogo, a importancia de registrar as respostas. Assim,
decidiram quem assumiria essa responsabilidade. Esse ajuste de estratégia reflete a habilidade de
recalcular a rota, especialmente quando percebiam que o envelope com o cartdo de respostas foi

esquecido no espago 1 ou deixado na mesa no espacgo 6.
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Durante a exibi¢do do video, todas as equipes perceberam que a dica para encontrar a
pista inicial estava no diario de bordo, gerando duas abordagens distintas. As equipes 3, 4 ¢ 5
identificaram rapidamente que a resposta era "espinho" e localizaram a pista 2 na estante com
exemplares de cactos e outras plantas, registrando a resposta corretamente. Logo, eles
demonstraram ter conhecimento de que a adaptacdo relacionada a uma estrutura que tem as
caracteristicas "pontiaguda", "ndo realiza fotossintese" e "folha modificada” era o espinho.
Caracteristica essa bastante comum nas espécies da familia Cactaceae (Belarmino, 2017).

Ja as equipes 1 e 2, por ndo responderem a pergunta da pista 1, acabaram perdendo tempo
buscando aleatoriamente por outra pista, mas depois perceberam que precisavam voltar a ler a
pista 1 e seguiram o curso sequencial do jogo. Nesse contexto, a busca por pistas e a resolugdo de
enigmas estabelecem uma interacdo dinamica com os participantes (Passerine, 2017). Portanto, a
conduta como estabelecem a procura (fig. 15) vai determinar a agilidade contra o tempo
estabelecido pelo jogo, uma vez que o jogo segue uma sequéncia linear das pistas e mudancgas na

ordem poderia comprometer na etapa final para a abertura do cadeado.

Figura 15 - Equipes no espago 2 com a busca ¢ leitura da pista 2.

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

A pista 2 revelou uma dificuldade frequente entre os estudantes em relacdo a leitura do
texto, o que acabava prejudicando a interpretacdo da equipe sobre a questdo proposta. Isto porque
ela descrevia uma interacdo entre o Periquito-da-caatinga (Eupsittula cactorum) e o Mandacaru
(Cereus jamacaru) e a pergunta questionava se essa interagao era considerada uma relagao
harmodnica ou desarmonica, resposta essa que deveria ser escrita no cartdo de resposta. Além

disso, no final da pista solicitava que a equipe procurasse por essa interagdo no laboratorio.
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A equipe Ararinha-azul retornou ao espaco 2 acreditando que ali encontrariam um
exemplar de Mandacaru, enquanto a equipe Onga-parda inicialmente pretendia registrar
"mutualismo" no cartdo de resposta. Ambos os casos evidenciaram falta de atencdo ao que
realmente estava sendo questionado e ao objetivo de encontrar a pista 3. No entanto, a intencdo
da equipe Onga-parda de responder "mutualismo" demonstra que eles sabiam que a relacao
ecoldgica descrita era de fato o mutualismo, caracterizada por uma troca benéfica: o Mandacaru
oferece alimento em seus frutos ricos em sementes pretas envoltas por uma polpa branca,
aromatica, comestivel e doce, que atrai aves, favorecendo a dispersdo de suas sementes (Meiado
etal.,2010).

Logo, “estas intera¢des conferem a planta um relevante papel ecoldgico, pois, além das
interagdes com determinadas espécies de animais, ela também favorece o estabelecimento
(facilitagdo) de determinadas espécimes de plantas menos tolerantes aos fatores edaficos”
(Meiado et al., 2010, p. 140).

As outras equipes, ao lembrarem das imagens presentes no quadro ao entrarem na sala,
rapidamente se dirigiram aquela que representava a relagdo mencionada, sabendo que a pista 3
estaria nesse local como destacada na figura 16. Isso evidencia que os participantes conseguiram
perceber os elementos presentes em cada espago e, ao realizarem a leitura, sabiam exatamente o

que buscar, demonstrando légica e objetividade na busca.

Figura 16 - Equipes encontrando a pista 3 atras da imagem no espago 3.

1)

Fonte: Elaborada pela autora (2024).
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Outra caracteristica que esses grupos demonstraram foi a concentrag¢do. Esse ponto foi
também destaque no jogo de Escape Room desenvolvido por Pscheidt (2021) e que coaduna com
o que foi viciado no S.0.S ESCAPE CAATINGA a qual pontuou que a concentracao faz com que
os participantes se mantenham focados na atividade para superar metas que visavam concluir a
missao.

Essa concentragdo ficou ainda mais evidente com o recebimento do envelope contendo a
pista 3. Na parte externa, a dica estava claramente exposta, enquanto dentro do envelope havia
um quebra-cabega com noticias relacionadas a extingdo de animais do bioma. As equipes mais
focadas evitaram perder tempo montando o quebra-cabeca, percebendo que isso ndo era essencial
naquele momento. Em vez disso, concentraram-se em responder a pergunta da pista e seguir em
busca da proxima.

Na pista 3, os estudantes precisavam recordar o significado do termo "fator abiotico", pois
a dica mencionava o habito migratorio de alguns animais em busca de um desses fatores, cuja
disponibilidade ¢ limitada na Caatinga, a agua. Essa disponibilidade estd diretamente ligada ao
regime de chuvas, periodo crucial para a reproducao de varias espécies, devido a maior oferta de
alimentos associada ao aumento da vegetacao durante a estagdo chuvosa (Garda et al., 2018).

Caso as equipes ndo se lembrassem do conceito, poderiam se sentir desorientadas, sem
saber onde buscar a proxima pista, além de ndo conseguirem registrar uma resposta no cartio de
respostas. Logo, duas equipes releram bastante até determinarem que era agua a resposta. As
outras souberam responder prontamente e foram diretamente para a bancada do espago 4.

Quatro grupos encontraram o envelope, leram a pista e comegaram a decifra-la (fig. 17),
demonstrando cautela ao responder & pergunta baseada no experimento conduzido pela
professora Alexa. Como apontado no topico do desenvolvimento do jogo, esse experimento
(ficticio) utilizava amostras de agua de diferentes rios do Nordeste para verificar se estavam
dentro dos parametros aceitaveis de pH. Assim, a pergunta buscava avaliar se os participantes
conseguiram identificar corretamente essa propriedade fisico-quimica que estava sendo analisada
para refletirem como essas alteragdes podem comprometer a cadeia alimentar aquatica e,

porventura, o proprio ser humano.
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Figura 17 - Equipes analisando a pista e o material deixado no espago 4.
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Embora os estudantes nao tenham realizado o experimento, que j& estava previamente
concluido, foi essencial que analisassem e interpretassem as informacdes descritas no relatorio
anexado a pista. Em atividades com abordagem investigativa, ¢ fundamental desenvolver a
capacidade de observacdo e interpretacdo, bem como a manipulacdo de materiais. Além disso,
que estimulem os alunos a refletir, discutir, explicar e relatar as experiéncias vivenciadas
(Trivelato; Tonidandel, 2015).

No entanto, vale apontar que um integrante da equipe Soldadinho-do-araripe, ao observar
a bancada, notou que dentro do béquer de 100 ml contendo o extrato de repolho roxo havia uma
chave — a chave do armario do espacgo 5, relacionada a dica no final da pista 4.

Como a sequéncia do jogo seguia um formato linear, a equipe antecipou uma etapa ao
focar na abertura do armario sem antes resolver e registrar a resposta da pista 4. Esse ¢ um dos
grandes obstaculos desse formato assumido pelo jogo, quando os jogadores pulam as sequéncias
estabelecidas (Charlo, 2019).

Assim, a equipe Soldadinho-do-araripe (fig. 18) enfrentou dificuldades por ndo ter
completado o cartdo de resposta corretamente e por ndo conseguir decodificar a sequéncia

numérica necessaria para abrir o cadeado, o que fez com que perdessem tempo nesta etapa do

jogo.
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Figura 18 - Equipe Soldadinho-do-araripe achando a chave do armario do espaco 5 e identificando a
auséncia da resposta da pista 4 ao tentar abrir o cadeado numérico.
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

No entanto, ao perceberem que algo estava errado, os membros discutiram juntos,
refletiram sobre o erro e retornaram a analise da pista para determinar a resposta correta, mesmo
que isso tenha comprometido no tempo final. Vale destacar que, segundo Santos (2021), a medida
que os alunos resolvem os enigmas, ndo apenas reforcam o contetido curricular abordado, mas
também sentem que estdo progredindo e se aproximando do desfecho do jogo.

No espago 5, ao abrir o armdrio, conforme ilustrado na figura 19, as equipes encontraram
uma caixa trancada com cadeado, um alfabeto numerado e um envelope contendo a mensagem
oculta que revelava como abrir o cadeado. Em trés equipes, alguns participantes ja seguravam a
lanterna, antecipando que seria necessaria em algum momento, o que lhes permitiu decifrar
rapidamente a pista 5. As outras duas equipes, por outro lado, tiveram que deduzir como iluminar
a mensagem, inicialmente utilizando a luz emitida pelo globo terrestre no espaco 6. Essa
abordagem fez com que perdessem alguns minutos até perceberem que a lanterna era essencial

para revelar a mensagem.
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Figura 19 - Equipe
A e

-1 L=

s na leitura da pista 5 e tentativa de abertura do cadeado numérico.

g

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

Na tentativa de abrir o cadeado, um erro foi identificado entre duas equipes, a escrita
incorreta da palavra harmonica. Ambas as equipes cometeram o erro de escrever a palavra sem a
letra “H”, o que alterou a sequéncia corretade2-3-1-6para2-1-1-6. Esse equivoco levou
os participantes a suspeitarem que o cadeado pudesse estar com defeito e comegaram a fazer
perguntas. No entanto, a Unica intervengdo feita foi garantir que o cadeado estava funcionando
perfeitamente, incentivando-os a revisarem as respostas e persistirem na resolu¢ao do desafio.

Esse momento destacou a capacidade de autonomia e lideranca de alguns estudantes, que
tomaram a iniciativa para solucionar o problema e abrir o cadeado. Na equipe
Periquito-da-caatinga (fig. 20), a participante Coroa-de-frade demonstrou perspicacia ao supor
que o erro estava nas respostas anotadas. Ao reler o cartdo de respostas, rapidamente identificou o

equivoco e declarou: "Achei o erro. Harmonica comeg¢a com H".

Figura 20 - Equipe Periquito-da-caatinga em nova tentativa da abertura do cadeado apos identificar o erro.

Fonte: Elaborada pela autora (2024).
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E importante ressaltar essa atitude da participante, pois Santos (2021) destaca em seu
estudo que, embora em diversas situagcdes os estudantes busquem o apoio dos colegas dentro de
suas equipes, cada individuo pode tentar individualmente resolver algo do jogo de Escape Room.
Dessa forma, além de promover o trabalho colaborativo, o jogo também valoriza a autonomia dos
participantes.

Todas as equipes abriram a caixa final e acessaram o documento investigativo (fig. 21).
Nessa etapa, foi necessario analisar os materiais coletados nas pistas para preencher a "dentncia"
sobre os impactos ambientais observados pela professora Alexa, destacando problemas reais da

Caatinga.

Figura 21 - Equipes analisando os materiais e preenchendo o documento investigativo.
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

No primeiro topico do documento, os alunos identificaram as principais problematicas

abordadas ao longo do jogo. Todos destacaram desmatamento, caga e trafico de animais em risco
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de exting¢do, além da poluicdo dos rios. Ou seja, conseguiram ver nitidamente as informagdes
presentes na anotagdo do diario de bordo, fotografias, quebra-cabeca e relatorio de experimento.
Porém, outros impactos foram apontados pelas equipes, como a queima de lenha retirada da
Caatinga, mencionada por dois grupos devido a sua recorréncia e conexdo com as queimadas
observadas e o crescimento urbano. Logo, as equipes coadunam com o que Alves (2020) ressalta
de que o bioma enfrenta ameagas como desmatamento, caca predatdria, queimadas e poluicao,
resultantes da agdo antropica e que ameaga a biodiversidade.

Percebe-se, assim, que essas equipes estabeleceram conexodes entre as analises realizadas
e os conhecimentos prévios que ja possuiam. Carvalho (2013), ao discutir sequéncias de ensino
investigativas, enfatiza que atividades baseadas nessa abordagem devem oferecer aos alunos
oportunidades de utilizar seus conhecimentos prévios como ponto de partida para adquirir novos
saberes, alinhados a proposta vivenciada. No caso, isso aconteceu nessa etapa do jogo de Escape
Room.

Contudo, outras equipes também citaram a temperatura elevada, a seca e o baixo regime
de chuvas. Esses fatores, no entanto, ndo se configuram como impactos ambientais, mas sim
como caracteristicas naturais do bioma, resultado das condic¢des climaticas do semidrido, o que o
torna como uma das biotas mais unicas do mundo (Belarmino, 2017). Essa confusdo evidencia
que alguns estudantes acreditam, de forma equivocada, que tais aspectos sdo impactos
ambientais, o que reforca a importancia de atividades pedagdgicas que promovam uma melhor
compreensdo dos conceitos e distingdes entre caracteristicas intrinsecas de um ecossistema e 0s
efeitos das agdes humanas sobre ele.

No segundo topico do documento, referente as hipdteses, as equipes precisaram
identificar os fatores que contribuem para o surgimento das problematicas analisadas. Embora os
estudantes nao tenham testado diretamente suas hipoOteses, o jogo forneceu materiais que
permitiram a identifica¢do das questdes ambientais. Esse momento ¢ fundamental, pois avalia se
os participantes conseguem, com base nos dados apresentados, realizar apontamentos coerentes,
articulando suas percepcdes individuais e a troca de conhecimentos dentro do grupo, o que
enriquece o processo de aprendizagem investigativa e que construcao das hipoteses se ancorem
em conhecimentos ja existentes e em face a elementos que surjam no processo de analise (Solino;

Ferraz; Sasseron, 2015).
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As hipoteses formuladas pelas equipes se dividiram em dois grupos. As equipes
Soldadinho-do-araripe, Periquito-da-caatinga, Gato-mourisco e Onga-parda identificaram
diretamente o ser humano como principal responsavel pelos problemas citados no bioma. Essa
hipotese converge com os estudos de Belarmino (2017), Alves (2020) e Gomes (2023), que
atribuem os impactos ambientais presentes na Caatinga a agdo antropica, especialmente daqueles
que habitam o bioma. Esses autores destacam que a falta de conhecimento sobre a relevancia e as
particularidades da Caatinga ¢ um dos principais fatores que intensificam os problemas
ambientais.

Além desse apontamento, vale salientar que a equipe Onga-parda ainda considerou a
auséncia de politicas publicas efetivas como um fator agravante, contribuindo para a
disseminagdo dos impactos ambientais na Caatinga. Politicas publicas desempenham um papel
fundamental na conservacdo ambiental, pois podem incluir agdes como fiscalizagdo mais
rigorosa, programas de educacdo ambiental, incentivo a praticas sustentaveis e a criagdo de areas
protegidas. Portanto, Drumond et. al. (2004, p. 339) j& apontavam que a Caatinga e sua
biodiversidade precisam que “sejam parte central das politicas publicas e sejam incorporados
como um tema central nas decisdes e agdes dos diversos setores da economia e segmentos da
sociedade”.

Ja a equipe Ararinha-azul pontuou que “a causa dos impactos ambientais sdo decorrentes
das grandes empresas e do capitalismo”. Esse posicionamento reflete uma visdo critica sobre a
exploracdo desenfreada dos recursos naturais, impulsionada pelo lucro e pela expansao
econdmica, muitas vezes sem considerar os limites ambientais € os impactos sociais. Assim, se
pode inferir que a equipe levou em consideragcdo aos materiais analisado diante da degradagdo da
Caatinga em virtude das praticas do desmatamento para a uso da lenha em fornos de padarias e
industrias, dos parques edlicos com seus aerogeradores € o comércio clandestino que ameagam a
vida dos animais e a polui¢do gerada pelas industrias proximas ao rios.

O preenchimento do documento investigativo, destinado a formalizar a denuncia a
organizagdo ndo governamental S.0.S ESCAPE CAATINGA, exigiu das equipes a identificagdo
das provas que sustentavam as problemadticas ambientais apontadas. Esse processo permitiu
avaliar se os estudantes compreenderam a importancia dos materiais ¢ dados analisados,
reforcando a necessidade de um olhar critico e fundamentado. Essa abordagem reflete os

principios das atividades investigativas, que nao se limitam a realizagdo de praticas ou pesquisas
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pelos alunos, mas também incluem a manipulagdo e andlise de materiais previamente
selecionados. Motokane (2015) destaca que o estudante pode recorrer a um texto de apoio, que
oferece fundamentos teodricos para a resolucdo do problema, além de utilizar as informagdes
apresentadas em figuras e graficos fornecidos nas demais atividades.

Nessa logica, promove-se uma aprendizagem reflexiva e contextualizada, que, neste caso,
foi fundamentada na pesquisa realizada pela professora do jogo. Assim, diversos termos foram
empregados para se referir as mesmas provas direcionadas a uma problematica especifica, como,

por exemplo no quadro 9:

Quadro 9 - Termos usados pelas equipes e suas associagdes com as problematicas identificadas no jogo.

PROBLEMATICAS PROVAS

Desmatamento Fotos, fotografias, imagens, figuras e graficos.

Ameaga a0 animais Noticias, dados, pesquisas e documentos.

Relatorio de experimento, relatorios, analise da agua, analise de pH e experimentos
cientificos.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Poluicao dos rios

O 1ltimo topico do documento investigativo exigia que as equipes sugerissem medidas
para mitigar os impactos ambientais e promover a preservacao da Caatinga. Entre as propostas, a
promogdao da educagdo e a conscientizagdo da populagdo se destacaram como agdes
fundamentais, sendo mencionadas por todas as equipes como caminhos iniciais para enfrentar os
desafios ambientais do bioma.

Esses apontamentos vao de encontro com a importancia de defender os contetidos de
Ecologia e o trabalho nas escolas sobre educacdo ambiental, visto que “é fundamental para
promover atitudes responsaveis e postura critica frente as diferentes problematicas ambientais
que fazem parte do cotidiano" (Brelaz, 2022, p. 29).

A equipe Periquito-da-Caatinga sugeriu que deveriam ser realizadas palestras e eventos
educativos. Esses encontros seriam voltados para conscientizar a populagdo sobre os impactos
ambientais e fornecer orientagdes claras sobre praticas que devem ser evitadas, como descartar
lixo nos rios ou manter animais silvestres em cativeiro.

Além disso, a equipe Onca-pintada reforcou a importancia das politicas publicas,

destacando a necessidade de sua efetiva implementacdo, enquanto a equipe
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Soldadinho-do-araripe apontou a relevancia da fiscalizagdo e do cumprimento das leis
ambientais. Ambos 0s aspectos convergem para a preocupagdo com a gestdo responsavel dos
recursos naturais da Caatinga e o combate as agdes antropicas que ameacam a biodiversidade,
ressaltando a necessidade de um sistema estruturado que combine educacdo ambiental,
governanga e atuagdo punitiva para garantir a preservacao do bioma.

Outro aspecto citado pelas equipes foi a importancia de utilizar os recursos da Caatinga de
maneira sustentavel. Termos como "uso sustentavel" e "sustentabilidade" t€ém sido amplamente
discutidos nos ultimos anos, e os estudantes ja demonstram compreender seu significado. Esse
entendimento reflete a consciéncia de que ¢ essencial aproveitar os recursos naturais do bioma
sem causar maiores desgastes ou esgotamento. Ao adotar praticas de manejo sustentavel, é
possivel garantir que diversas areas da Caatinga permanecam produtivas, contribuindo
simultancamente para a sobrevivéncia das comunidades locais e para o desenvolvimento
econdmico da regido (Vinholi Junior, 2017).

Por conseguinte, considerando tanto o cumprimento do tempo quanto o preenchimento
correto do documento investigativo, a equipe Periquito-da-caatinga destacou-se como o primeiro
lugar no ranking do jogo S.0.S ESCAPE CAATINGA. As participantes evidenciaram forte
espirito de colaboracdo, dominio significativo dos conhecimentos ecologicos e sobre o bioma,
além de apresentarem raciocinio légico e paciéncia diante de situagdes desafiadoras que
poderiam ter comprometido o tempo de conclusdo do jogo.

Embora o jogo estimula a participagdo por meio da busca pela vitéria com o cumprimento
da missdo, ¢ essencial destacar que todos os participantes saem ganhando ao se envolverem nesse
tipo de atividade. Isso porque diversas habilidades importantes sdo desenvolvidas ao longo do
processo de resolucao dos enigmas, como trabalho em equipe, pensamento critico e tomada de
decisdo. Esses aprendizados ndo se perdem com o término do jogo, independentemente de o
desafio ter sido concluido ou ndo.

Portanto, isso reafirma que o Escape Room pedagdgico é uma estratégia inovadora que
favorece o desenvolvimento de muitas competéncias, além de estimular o engajamento ¢ a
imersdo dos participantes nos desafios propostos (Pscheidt, 2021). Assim, além de fomentar a
competi¢ao saudavel, atividades como essa contribuem para o aprendizado e o desenvolvimento

de habilidades que ultrapassam o contexto do jogo, sendo aplicaveis em diversas areas da vida.
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5.4 REVELANDO A PERCEPCAO DOS PARTICIPANTES ATRAVES DA ANALISE DE
CONTEUDO

A partir deste ponto, serd explorado o relato dos participantes da pesquisa acerca de suas
opinides sobre o jogo S.0.S ESCAPE CAATINGA, com base nos questionamentos levantados
durante a roda de conversa a luz da metodologia de Andlise de Contetido proposta por Bardin
(2016).

A analise do material possibilitou a identificacdo de 15 temas que refletem as ideias
principais presentes nas falas dos participantes. Esses temas representam as similaridades

observadas e foram organizados conforme descrito no quadro 10:

Quadro 10 - Temas identificados a partir da analise das falas na roda de conversa.

Aprendizagem envolvente

—

Aprendizado com légica

Aprendizado colaborativa

Interacoes ecologicas

Adaptacdes dos seres vivos

Fatores abioticos limitantes

Acao antropica

Mudanca de atitude

o (0 92 | JU s W I

Identificacio de problematica

Analise de dados

o
<

Formulacio de hipéteses

[a—,
[

Proposta de solucdes

o
(]

Manutencio das interacdes plantas-animais

o
w

Uso sustentavel dos recursos

o
ES

Promover educacao

o
(9]

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Os temas acima foram organizados em seis categorias como esta presente no quadro 11.
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Quadro 11 - Categorias e temas alcangados nas analises da transcrigdo da roda de conversa.

TEMAS CATEGORIAS

Aprendizagem envolvente

Aprendizado com logica DINAMICAS DE APRENDIZAGEM

Aprendizado colaborativa

Interacgdes ecologicas

Adaptacdes dos seres vivos CONHECIMENTOS ECOLOGICOS

Fatores abioticos limitantes

Acdo antrépica .
REFLEXOES SOBRE OS IMPACTOS AMBIENTAIS

Mudanca de atitude

Identificacio de problematica

Analise de dados ASPECTO INVESTIGATIVO

Formulacio de hipéteses

Proposta de solucdes ATITUDE PROTAGONISTA

Manutencio das interacées plantas-animais

- ACOES EM DEFESA DA CAATINGA
Uso sustentavel dos recursos

Promover educacio

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Para organizar a discussdo, os proximos topicos abordam as categorias identificadas,

juntamente com os temas correspondentes.

5.4.1 Dinamicas de aprendizagem

Ao propor o desenvolvimento e a aplicagdo do jogo S.0.S ESCAPE CAATINGA com o
objetivo de promover uma aprendizagem investigativa e reflexiva, utilizando conhecimentos
ecologicos sobre a Caatinga e a importancia de preservar o bioma, surge a necessidade de
questionar os participantes sobre o impacto do jogo na forma de aprendizado. A pergunta central
era se o jogo estimula a aprendizagem de maneira diferenciada, ou seja, de forma mais atrativa,
desafiadora e colaborativa. A partir das andlises das falas dos participantes, foi possivel
identificar a primeira categoria, Dinamicas de Aprendizagem, composta pelas seguintes

tematicas: aprendizagem envolvente, aprendizagem com logica e aprendizagem colaborativa.
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Era evidente que os discursos levariam a mais de um tema, pois, de acordo com os
conhecimentos prévios e as experiéncias pessoais de cada participante, surgiram diferentes
posicionamentos em relacdo ao que estava sendo questionado. Esses posicionamentos variados
refletem a diversidade de percepgdes sobre o jogo e seus impactos na aprendizagem, mostrando
que cada participante, a partir de sua bagagem cultural e educacional, interpretou de maneira
distinta direcionando para dindmicas distintas.

No que se refere a aprendizagem envolvente, observou-se que trés participantes se

encaixam nesse tema e apresentaram as seguintes falas:

Bom, eu achei que o jogo nos envolve para o aprendizado sobre a Caatinga ao resolver
os desafios que faz a gente aprender de um jeito mais pratico ¢ menos chato (Juazeiro,
2024).

Sim, pois ¢ um jogo envolvente, por exemplo, as pistas sobre as adaptagdes das plantas
sd0 uma forma de ensinar Biologia sem que pareca uma aula normal. Isso prende a
atencdo da gente (Caroa, 2024).

Concordo. Como era tudo visual e interativo, ficava mais facil prestar atencdo e se
envolver para aprender (Aroeira, 2024).

Portanto, mencionaram que o jogo, ao apresentar pistas, desafios e um cendrio que
possibilita a interatividade, desperta o interesse em participar e aprender sobre o tema abordado,
visto que de fato acaba “oportunizando experiéncias Unicas e envolventes, em que equipes
resolvem mistérios e encontram pistas em um tempo determinado” (Pscheidt, 2021, p. 65). Esse
tipo de dinamica proporciona uma experiéncia mais imersiva, tornando o processo de
aprendizagem mais atrativo e estimulante, fugindo do modo tradicional de ensino com aulas
cansativas € monotonas, ou seja, menos chatas como citado por Juazeiro.

Sabendo que o jogo apresenta pistas que precisam ser encontradas e decifradas, alguns
estudantes pontuaram que a aprendizagem se dd de forma que necessita o uso da loégica como

exemplo se tem a seguinte fala:

Ah, tipo resolver codigos e entender pistas. Tinha que prestar atengdo e usar o
pensamento logico para achar as pistas (Macambira, 2024).
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Nesse contexto, esse € outros participantes que se enquadraram no tema aprendizagem
com logica perceberam que, para avangar no jogo, ndo era suficiente apenas saber ou decorar os
conteudos sobre Ecologia e a Caatinga. Isso esta alinhado com o que Santos (2021) destaca ao
afirmar que o Escape Room ¢ eficaz no desenvolvimento de habilidades l6gicas e de raciocinio,
pois, uma vez definida a narrativa, os desafios propostos exploram questdes dentro dessa
perspectiva.

Assim, de acordo com Medeiros e Tavares (2021), mesmo com a heterogeneidade que os
participantes de uma equipe podem ter, o estimulo ao desenvolvimento do raciocinio na busca
ativa das pistas e resolucdo dos enigmas se faz preponderante. Isso se da principalmente pela
capacidade dos alunos de interpretar o que ¢ necessario buscar e onde focar sua aten¢ao dentro do
espaco do jogo. Ao se depararem com desafios e pistas, os participantes sao levados a refletir nao
apenas sobre o conteudo, mas também sobre a estratégia a ser adotada, decidindo para onde ir € o
que fazer ao chegar a determinado ponto. Esse processo exige raciocinio ldgico, interpretagao de
informagdes e habilidades de resolucdo de problemas, permitindo que os estudantes se envolvam
ativamente no jogo e tomem decisdes fundamentadas durante sua jornada.

Porém, isso ocorre porque, ao trabalhar em conjunto, os alunos sao desafiados a aplicar
suas diferentes habilidades e conhecimentos, o que potencializa a resolucdo de problemas. Esse
aspecto foi destacado por outros participantes, alinhando-se com o tema aprendizagem
colaborativa. Dentro desse contexto, pode-se destacar a fala de Manigoba, da equipe
Gato-mourisco, que mencionou que, quando um aluno nao se lembrava de algo sobre a Caatinga,
outro membro da equipe trazia contribui¢des, complementando as informagdes e permitindo o
avango na resolucdo dos desafios.

Essa troca constante de conhecimentos e o apoio mutuo entre os participantes evidenciam
a importancia da colaborag¢dao para o aprendizado coletivo, demonstrando como o trabalho em
equipe potencializa a resolu¢do de desafios complexos, além de reforcar a ideia de que, no
contexto de um Escape Room, o sucesso muitas vezes depende da soma das habilidades e saberes
individuais promovendo ndo apenas o aprendizado, mas também a valorizagdo do papel de cada

membro no alcance de um objetivo comum (Santos; Moura, 2021).
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5.4.2 Conhecimentos ecologicos

Ao questionar se foi possivel utilizar os conhecimentos de Ecologia relacionados ao
bioma Caatinga para desvendar as pistas, trés temas foram recorrentes nas falas dos participantes:
interagoes ecologicas, adaptagoes dos seres vivos; e fatores abioticos limitantes. Esses temas
refletem a compreensdo dos estudantes sobre os processos ecologicos que ocorrem no bioma,
demonstrando que, ao longo do jogo, eles foram capazes de aplicar esses conceitos para entender
as pistas e avancgar nas atividades.

Quanto as interagoes ecologicas, os termos relacionados a esse conhecimento foram

mencionados de forma direta ou indireta nas seguintes falas:

Sim! Quando vimos a foto da abelha na flor lembramos do que estudamos sobre
mutualismo que até fomos nela para achar uma pista (Timbatiba, 2024).

As pistas nos mostraram como plantas e animais estdo interligados. Por exemplo,
entender que o Mandacaru atrai aves para a dispersdo de sementes e tinhamos que achar
essa relacgao e foi estudado isso (Palma, 2024).

Com certeza! Aplicamos o que ja sabiamos sobre o bioma [...] a questdo da relagdo
harmonica para entender as pistas que foi essencial para destravar o cadeado (Juazeiro,
2024).

E possivel perceber que Timbauba identificou diretamente a relagio ecoldgica de
mutualismo presente no espaco 3. Ja Palma explicou como acontece esse tipo de interacao,
utilizando como exemplo o que estava descrito no texto da pista 2, que envolvia o Mandacaru e o
Periquito-da-caatinga. Por sua vez, Juazeiro recordou a classificacdo da interacdo ecoldgica
mutualismo, destacando que se trata de uma relagdo harmonica. Dessa maneira, demonstram
entendimento no assunto sobre relagdes ecoldgicas e que coadunam com a habilidade
RNCNBIOO007 do referencial curricular do RN.

No segundo tema, adaptagoes dos seres vivos, Xique-Xique destacou a questdo do
espinho, que, por acaso, também correspondia a resposta da pista 1. Reconhecer as adaptagdes
presentes nos organismos da Caatinga ¢ entender como esses seres conseguem sobreviver as

condi¢des desafiadoras do cendrio geografico onde o bioma estd situado. Quando os alunos
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comecam a perceber a correlacdo dessas adaptagdes através de metodologias como os jogos,
acabam incorporando os conteudos com a realidade da Caatinga, entendendo que existe muita
riqueza e isso reverte a visdo equivocada que € propagada em muitos materiais didaticos de que o
bioma ¢ pobre em biodiversidade e ndo apresenta muita importancia bioldgica (Belarmino, 2017).

O tema 3, fatores abidticos limitantes, esta diretamente relacionado ao segundo tema. Isso
porque a presenga ou auséncia de determinados fatores abidticos no ambiente pode desencadear
processos seletivos que selecionam caracteristicas essenciais para a sobrevivéncia das espécies
nesse bioma, constituindo adaptagdes favoraveis. Nesse sentido, Belarmino (2017, p. 23) ressalta
que “a caracteristica climatica da regido Nordeste se constitui um fator de forte influéncia nas
condi¢des de sobrevivéncia das plantas da caatinga". Isso foi relatado na fala de carod que

discorrer a seguinte frase:

Sim, cada pista pedia um conhecimento que a gente ja tinha aprendido antes, como que a
agua tem pouca disponibilidade na Caatinga. (Caroa, 2024).

Essa reflexdo evidencia a importancia dos fatores abioticos, como a limitagdo de agua, na
compreensdo dos mecanismos de adaptacdo das espécies da Caatinga. Segundo Costa et al.
(2010), essas espécies desenvolveram caracteristicas fisioldgicas e comportamentais que foram
selecionadas ao longo do tempo, moldadas pelas condigdes adversas do ambiente. Essas
adaptagdes ndo apenas garantem a sobrevivéncia, mas também definem uma flora altamente
especializada e compativel com as condi¢des extremas do bioma, ressaltando sua singularidade e
resiliéncia ecologica.

A fala de Caroa evidencia que o jogo ndo apenas revisitou conceitos ja estudados, mas
também os contextualizou de forma pratica, permitindo que os alunos compreendessem como
essas limitagdes ambientais influenciam diretamente a biodiversidade e a dindmica ecoldgica do
bioma. Por conseguinte, esses dois ultimos temas contemplam uma mesma habilidade presente

no referencial curricular do ensino médio potiguar, a habilidade RNCNBIOO003.

5.4.3 Reflexdes sobre os impactos ambientais

Ao serem questionados sobre a capacidade do jogo de estimular a reflexdo acerca dos

impactos ambientais na Caatinga, emergiram dois temas principais: a¢do antropica e mudanga de
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atitude, ambos inseridos na categoria de reflexdes sobre os impactos ambientais.
No primeiro tema, foram agrupadas as falas que abordavam agdes humanas prejudiciais

ao bioma. Como exemplos, destacam-se as seguintes declaragoes:

Sim, pois quando vemos materiais que mostram as consequéncias das agdes humanas,
como o desmatamento, fica mais claro o impacto de nossas escolhas no bioma
(Umarizeiro, 2024).

Isso e quando resolvemos a pista relacionada aos animais, percebi como o desmatamento
e criar aves em casa pode levar a consequéncia da extingdo (Carnatiba, 2024).

A fala de Umarizeiro é pertinente, pois reflete o que muitos participantes demonstraram
sentir quando analisavam as fotos sobre o desmatamento durante o jogo. Tais imagens sdo
bastante corriqueiras de serem vistas no cotidiano, no entanto, passam despercebidas por serem
consideradas algo "comum", dessa forma, mostrar através de fotografias foi uma possibilidade de
fazer com que reflitam sobre esse problema e suas consequéncias. Além disso, Vogt, Cecatto e
Cunha (2019, p. 02) apontam que o uso de fotografias no cendrio do ensino por investigacao
"impde-se como ferramenta por exceléncia para uma ciéncia contemporanea € para a constru¢ao
do conhecimento cientifico escolar".

Diante da fala de Carnatba sobre a criagdo de aves, muitos estudantes comegaram a
gesticular uns para os outros (fig. 22) e falando baixo que o audio nao foi captado durante a

gravacgdo, mostrando que esse tipo de pratica ¢ muito comum na realidade deles.

Figura 22 - Alunos na roda de conversa durante a fala do participante sobre criagdo de aves.

y

Fonte: Elaborada pela autora (2024).
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Mas, essa pratica é bastante presente em quase todo o semiarido nordestino, onde
prevalece o habito de criar aves em gaiolas, muitas vezes sem considerar os impactos dessa agao.
Algumas dessas espécies, infelizmente, estdo listadas como ameagadas de extingdo, conforme
apontado por Rocha et al. (2006).

O outro tema identificado, mudanca de atitudes, esta diretamente relacionado a reflexdo
critica sobre praticas humanas que afetam negativamente o bioma. Assim, o tema envolve a
reflexdo de que algo precisa ser feito, tanto em relagdo ao meio ambiente quanto as interagdes
com a fauna e flora locais. Essa mudanga exige o desenvolvimento de um senso de
responsabilidade individual e coletiva, promovendo agdes que contribuam para a conservagao da
Caatinga e o respeito as formas de vida que nela habitam. As falas a seguir conseguem expressar

bem a centralidade desse tema:

Quando tivemos que sugerir maneiras de ajudar o bioma foi como se estivéssemos
treinando e mudando a gente para aplicar isso no mundo real (Umarizeiro, 2014).

Nao adianta uma pessoa mudar. Todos precisam se mobilizar. S6 um é muito pouco.
(Carnatiba, 2014).

Percebi que o jogo deixa claro que precisamos discutir e denunciar para que algo seja
feito e mudangas acontecam (Manigoba, 2024).

A reflexdo de Umarizeiro ressalta o carater transformador do jogo, enfatizando que ele
nao se limita a aplicagao de conhecimentos teoricos, mas convida os participantes a projetarem
suas vivéncias como uma prepara¢ao para agdes concretas no mundo real. Complementando essa
visdo, Carnauba aponta para a necessidade de um esforco coletivo, destacando que a mobilizacao
de todos ¢ essencial para mitigar os impactos ambientais. Essa ideia se alinha ao posicionamento
de Manicoba, que enfatiza a importancia do debate e da denincia como meios legais e
indispensaveis para enfrentar os problemas que afetam o bioma, evidenciando a relevancia do
engajamento conjunto e de atitudes conscientes para promover mudancas efetivas.

Desse modo, as atividades investigativas proporcionam aos discentes elementos que
possibilitam o desenvolvimento de habilidades ndo apenas para se articularem com os
procedimentos cientificos, mas a construirem reflexdes e atitudes frente a capacidade de resolver

problemas reais do seu cotidiano (Rocha, 2017).
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5.4.4 Aspecto investigativo

A pesquisa, fundamentada na abordagem do Ensino por Investigag¢do, buscou avaliar se o
S.0.§ ESCAPE CAATINGA favorece a constru¢do de um carater mais investigativo e protagonista
nos participantes em relacdo a temdtica abordada. Por serem aspectos centrais, este topico foi
dedicado a andlise do carater investigativo, enquanto o protagonismo serd abordado no topico
seguinte. No que se refere a investigacdo, emergiram trés temas principais durante a analise:
Identificagao de problemdticas, analise de dados e formulagdo de hipoteses. Esses temas
refletem habilidades essenciais para o desenvolvimento do pensamento critico e cientifico, sendo
indicativos de como o jogo pode potencializar praticas investigativas entre os participantes.

O primeiro tema, identificagdo de problematicas, alinha-se diretamente aos pressupostos
do Ensino por Investigacao (EI). Esse aspecto ¢ fundamental, pois apresenta um contexto em que
um problema ¢ colocado de maneira envolvente e desafiadora, promovendo uma interagdo ativa
dos participantes. Como destaca Motokane (2015), a criacdo de um “cenario” no qual os alunos
sdo incentivados a interagir tem como objetivo possibilitar a explicacdo ou descricdo de
fenomenos observados. No caso do S.0.S ESCAPE CAATINGA, esse cenario € construido de
forma ludica e interativa, permitindo que os alunos reconhecam e articulem questdes ambientais
reais da Caatinga a partir das pistas e desafios propostos no jogo. Esse aspecto ¢ observado

através das seguintes falas:

Tivemos que levantar os problemas que acontecem no nosso bioma [...] (Palma, 2024).

Escrevemos as problematicas presentes no jogo que se conectava com problemas reais
do bioma (Coroa-de-frade, 2024).

E. N6s denunciamos as problematicas da Caatinga que conseguimos identificar no jogo
como o desmatamento e a polui¢do dos rios (Catingueira, 2024).

Esses relatos ilustram como o jogo S.0.S ESCAPE CAATINGA proporcionou um
ambiente propicio para que os participantes identificassem questdes ambientais relevantes e
conectassem os desafios do jogo a problemadticas reais do bioma. Segundo Carvalho (2013), o
ensino por investigacdo caracteriza-se pela proposicdo de um problema cuja resolu¢do exige o
didlogo e estimula a liberdade intelectual dos estudantes, conduzindo-os ao desenvolvimento de

praticas cientificas como descri¢ao, explicacdo e argumentacao.
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A andalise de dados foi o segundo tema identificado na categoria, destacando-se como um
aspecto essencial no processo de ensino por investigacdo. Segundo Trivelato e Tonidandel
(2015), essa abordagem exige que os alunos trabalhem com dados que se transformam em
evidéncias para construir novos conhecimentos, respondendo a questdes e resolvendo problemas
com base em campos conceituais bem estruturados. As falas dos participantes ilustram como essa

etapa foi significativa no jogo:

Acredito que foi investigativo, pois tivemos que analisar e interpretar informacdes
baseadas nos materiais e dados disponibilizados sobre os impactos (Manicoba, 2024).

Nos sentimos investigadores naquela mesa, analisando os materiais que encontramos
(Xique-xique, 2024).

[...] como quando analisamos os dados, as fotos do desmatamento e as noticias sobre a
extingdo de animais, eu fiquei pensando no quanto isso realmente acontece na vida real
(Palma, 2024).

Essas reflexdes apontam que o jogo proporcionou aos participantes a oportunidade de
vivenciar o papel de ativistas ambientais que analisam dados de forma critica para compreender
os impactos ambientais. Essa pratica ndo apenas fortaleceu o aprendizado conceitual sobre o
bioma Caatinga, mas também ampliou a consciéncia sobre problemas reais, criando um espago de
aprendizado ativo e reflexivo. O estimulo a anélise de dados enriquece o processo investigativo,
permitindo que os estudantes correlacionem as informagdes disponiveis com a realidade,
reforgando a importancia de agir com base em evidéncias concretas.

Para dois participantes, o jogo mostrou-se eficiente ao estimular a refletirem sobre
possiveis causas das problematicas ambientais da Caatinga o que, consequentemente, citaram a
formulagdo de hipoteses como pega central no aspecto investigativo promovido pelo jogo. Isso é

evidenciado em suas falas:

O jogo ¢ investigativo, pois fez a gente refletir nas hipoteses para esses acontecimentos
que estdo ao nosso redor ¢ a gente nem fala, né! (Aroeira, 2024).

Acho que foi ao pensar na hipotese de que os seres humanos estdo envolvidos nos
impactos do bioma (Faveleira, 2024).
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A formulacdo de hipoteses ¢ um elemento central do Ensino por Investigacdo, pois exige
que os alunos conectem seus conhecimentos prévios as informagdes disponibilizadas,
promovendo reflexdes criticas e o desenvolvimento do pensamento cientifico. Nesse contexto, o
jogo para esses participantes conseguiu criar situacdes que ndo apenas demandavam o
levantamento de hipoteses, mas também fomentaram um olhar mais atento as causas dos
impactos ambientais. Dessa maneira, conforme Ursi e Scarpa (2016) toda e qualquer proposta

investigativa devem envolver situagdes problemas que possibilitem o levantamento de hipoteses.

5.4.5 Atitude protagonista

Abordar o Ensino por Investigacao implica necessariamente tratar de protagonismo, pois
essa abordagem coloca os estudantes no centro do processo de aprendizagem, incentivando-os a
atuar ativamente na construcdo de conhecimento. Nesse sentido, a categoria relacionada ao
protagonismo emergiu atrelada a mesma pergunta que norteou o topico anterior, mas com um
enfoque distinto. Apds a andlise, identificou-se apenas um tema recorrente dentro dessa

categoria: a proposta de solugoes.

Além de resolver os desafios, fomos incentivados a propor medidas ou estratégias para
questdes reais, como a preservagdo do bioma (Timbauba, 2024).

Foi, foi... acho que foi isso mesmo, o protagonismo foi da gente propor medidas para
solucionar os impactos ambientais e preservagdo do bioma (Baratina, 2024).

[...] na decisdo do que colocar no documento investigativo como as medidas para ajudar
(Catingueira, 2024).

Esse tema ressalta o envolvimento direto dos participantes em pensar e sugerir
alternativas para mitigar os impactos ambientais identificados no jogo, refletindo um
posicionamento ativo e responsavel em relacdo aos problemas apresentados. O processo
investigativo culmina, portanto, na formulagdo de propostas concretas, que demonstram a
capacidade dos estudantes de aplicar os conhecimentos adquiridos de forma pratica e
transformadora, reafirmando o protagonismo como um dos pilares do Ensino por Investigacao.

A BNCC (2017) destaca o protagonismo como um elemento central na formacao dos

estudantes, reforcando que a abordagem investigativa deve coloca-los no centro do processo de
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aprendizagem. Conforme o documento, essa abordagem deve envolver desafios abertos e
contextualizados, que despertem a curiosidade e a criatividade na busca por solugdes tedricas e
praticas, promovendo a construgdo ativa do conhecimento. Nesse sentido, a BNCC enfatiza que
mais importante do que adquirir informagdes ¢ desenvolver a capacidade de obté-las, produzi-las
e analisa-las de forma autonoma.

Complementando essa visdo, Bruno e Carolei (2020) destacam que o sucesso de
atividades pedagodgicas depende da escolha criteriosa de recursos dentro de sua realidade escolar
e de como eles podem ser utilizados para estimular o protagonismo dos estudantes. Dessa forma,
educadores tém a responsabilidade de criar oportunidades em que os alunos sejam instigados a
agir de maneira reflexiva, colaborativa e investigativa, contribuindo para sua formagao integral e

para o desenvolvimento de competéncias essenciais para a cidadania.

5.4.6 Acoes em defesa da Caatinga

Usar os conhecimentos ecologicos e sobre a Caatinga de maneira investigativa, além de
estimular o protagonismo, revela-se essencial para promover uma formagao integral que
contribua para a cidadania, conforme destacado anteriormente. Nesse sentido, diante de tudo o
que foi identificado e produzido durante o jogo, foi questionado na roda de conversa se o jogo faz
refletir sobre a necessidade de mudanca de atitudes voltadas para os cuidados com o bioma. Os
temas que surgiram foram: wuso sustentavel dos recursos, manuten¢do das interagoes
plantas-animais e promover educacdo.

O primeiro tema, uso sustentavel dos recursos, destaca a preocupagdo dos participantes
com praticas que minimizem os impactos ambientais causados pelo uso excessivo e inadequado

dos recursos naturais. Esse ponto ¢ evidenciado nas falas:

[...] devemos diminuir o uso de lenha em fabricas e pela populagdo e formas menos
poluentes e impactantes (Coroa-de-frade, 2024).

Que ¢ preciso usar os recursos evitando o seu desperdicio e contamina¢do como a agua
(Timbauba, 2024).

E também a importancia trocar a lenha por gas (Catingueira, 2024).

Usar de forma consciente os recursos (Carnatba, 2024).
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As falas destacam o reconhecimento dos participantes sobre a importancia de praticas
sustentaveis, como substituir fontes de energia com maior impacto ambiental e usar recursos
como a agua de forma consciente. Durante o jogo, os estudantes refletiram sobre suas agdes no
meio ambiente e propuseram alternativas que promovem o equilibrio ecologico da Caatinga,
demonstrando alinhamento com os principios de sustentabilidade e cidadania ambiental.

Portanto, h4 uma grande necessidade de se conhecer o potencial da Caatinga, em todos
segmentos da sociedade, dando énfase a capacitacdo e ao aprofundamento dos conhecimentos
relacionados a sustentabilidade para garantir ndo somente a geragdo de renda para a populagao,
mas também os servigos ecossistémicos disponibilizados como resultados da conservacao
(Pereira, 2020).

Promover a sustentabilidade significa garantir que as geracdes futuras possam usufruir
dos recursos existentes na Caatinga, reconhecendo que compartilhamos o planeta e, por extensao,
o bioma, com outras formas de vida que, em maior ou menor grau, interagem e isso evidencia a
importancia dos conhecimentos ecologicos adquiridos, que desempenham um papel crucial na
formagdo de valores e na adogdo de atitudes responsaveis em relacdo ao meio ambiente (Silva,
2012). Nesse viés, alguns estudantes direcionaram suas falas para que as mudancas de atitudes

fossem direcionadas para contribuir com a manuten¢do das interagoes plantas-animais.

[...] mostrou como a preservagdo das plantas estd ligada a vida de muitos animais
(Coroa-de-frade, 2024).

Também percebi que as espécies dependem umas das outras. Preservar o bioma ¢é cuidar
dessa interagdo (Juazeiro, 2024).

Porque proteger as plantas é proteger as fontes de alimento e abrigo para os animais
(Umburana, 2024).

Nesse contexto, as falas evidenciam uma compreensao mais profunda sobre as interagdes
ecologicas que sustentam o equilibrio do bioma Caatinga. Os estudantes reconhecem que
preservar a vegetacdo ndo ¢ apenas uma acao isolada, mas um passo essencial para garantir a

sobrevivéncia de diversas espécies® que dependem diretamente dessas plantas para alimentagdo,

¢ E importante elucidar para os estudantes que ndo apenas animais se beneficiam dessa interagdo com as plantas, mas
fungos, bactérias e outros organismos que também desempenham papéis essenciais nos ciclos ecoldgicos e na
manutencdo do equilibrio do bioma.
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abrigo e reproducdo. Essa percepcdo reforca a ideia de que as agdes voltadas a conservacdo
precisam considerar o bioma como um sistema integrado, onde qualquer desequilibrio pode
repercutir em toda a cadeia ecoldgica.

Assim, promover atitudes conscientes em relagdo a preservacao das interagcdes ecologicas
¢ um caminho crucial para a sustentabilidade e a manutengdo da biodiversidade da Caatinga,
visto que a ag¢do humana que estd a frente dos processos de modificagcdes que acarretam
consequéncias negativas prejudicando os servigos ecossistémicos como, por exemplo, feito por
agente polinizadores (Silva; Andrade, 2023).

Diante disso, a importancia de se trabalhar o ensino de Ecologia nesse contexto ja era
difundido por Lacreu (1998) ao discorrer que os cidaddos dispdoem de recursos limitados para
exercer um controle efetivo sobre a preservagdo ambiental. Sem um entendimento profundo das
interconexdes na natureza e do grau de interacao entre os diversos fatores ambientais, as decisoes
cruciais permanecerdo fora do alcance da populagdo. Nesse contexto, haverd sempre quem
ofereca solugdes superficiais "ecologicamente corretas", enquanto, na verdade, sdo responsaveis
por alguns dos maiores impactos ambientais no planeta.

Por fim, diante de tudo o que foi vivenciado durante o jogo, alguns participantes
entenderam que a necessidade de mudanca de atitudes frente ao bioma comega com a capacidade
de promover educag¢do. Essa percep¢ao reforga a ideia de que sensibilizar e informar a populacao
sobre a importancia do bioma ¢ um passo essencial para sua conservacao e esta presente nas falas

a seguir:

Por isso que colocamos que ¢ necessario levar conhecimento para as pessoas (Palma,
2024).

Ter pequenas atitudes, como plantar espécies nativas e educar as pessoas.
(Coroa-de-frade, 2024).

Concordo! A educag@o ambiental ¢ importante para que todos enxerguem e cuidem da
caatinga (Juazeiro, 2024).

Essas falas demonstram a compreensao dos participantes de que a educacdo, em especial
a ambiental, ¢ uma ferramenta poderosa para fomentar a conscientizacdo coletiva e mobilizar
acOes praticas contra os impactos ambientais vigentes. Através do aprendizado, € possivel formar

cidaddos mais responsaveis, capazes de reconhecer o valor da Caatinga e atuar em sua defesa,
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promovendo uma mudancga cultural e comportamental necessaria para garantir seu equilibrio e
preservacao e conservacao.

A mudanca comeca quando se sabe pelo que lutar, ajustando pensamentos e atitudes que
prejudicam a biodiversidade e podem impactar negativamente a populagdo. Esse compromisso
vai além da escola, exigindo esfor¢os conjuntos de educadores, gestores, familias, comunidades e
o poder publico. Apenas com agdes integradas, como politicas publicas efetivas, educacio
ambiental e conscientizacdo social, serd possivel valorizar e preservar o bioma Caatinga,
promovendo um equilibrio sustentavel com o meio ambiente. Neste cenario, conforme apontam
Krizek e Muller (2021), compreender a Ecologia atrelada a educacdo ambiental pode ser
essencial tanto para assegurar a qualidade de vida e o futuro da humanidade quanto para proteger

0s recursos naturais e preservar as espécies.
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6 FIM DE JOGO? CONSIDERACOES FINAIS

As andlises realizadas ao longo deste estudo evidenciam que o jogo S.0.S ESCAPE
CAATINGA promoveu reflexdes significativas sobre questdes ambientais, incentivando mudangas
de atitudes e a constru¢do de um protagonismo coletivo voltado para a importancia para a defesa
do bioma. O potencial dessa abordagem pedagogica tornou-se evidente ao integrar os pilares de
educacao, sustentabilidade e cidadania.

Diante da pergunta inicial — De que forma um jogo no formato de Escape Room, que
integre aspectos investigativos e conhecimentos ecologicos, pode contribuir para o aprendizado
sobre o bioma Caatinga e a conscientizagdo sobre sua preserva¢do? — e considerando as
observagoes feitas durante a execugdo do jogo e as analises qualitativas das falas dos
participantes, a hipdtese foi confirmada. O jogo no formato de Escape Room conseguiu ser uma
ferramenta relevante no processo de aprendizagem, pois possibilitou a articulagdo dos conteudos
da Ecologia com as especificidades do bioma Caatinga, além de promover uma aplicagdo de
premissas investigativas. Isso desafiou os alunos a utilizarem raciocinio logico, trabalho em
equipe e reflexdo critica, a0 mesmo tempo em que conectaram 0s conceitos tedricos com as
caracteristicas do bioma, compreendendo a necessidade de mudangas de atitudes em relagdo a
preservacdo ambiental, diante das agcdes impactantes causadas pelo ser humano.

Nesse sentido, o jogo demonstrou ser um recurso valioso para fomentar ndo apenas o
aprendizado ecologico, mas também uma conscientizagdo mais ampla sobre cidadania e
responsabilidade social. Ele conseguiu transformar a teoria em pratica reflexiva, incentivando os
participantes a repensarem seu papel no cuidado com a Caatinga de maneira atrativa que foge das
aulas monotonas decorrentes do ensino tradicional.

As falas dos participantes evidenciam que o jogo foi além da aplicagdao teodrica dos
conhecimentos ecologicos, proporcionando uma experiéncia pratica e reflexiva que simulou o
enfrentamento de problemas reais. Esse tipo de vivéncia ndo apenas prepara os alunos para agir
no mundo real, mas também destaca a importancia de sensibilizar e engajar comunidades inteiras
na busca por solugdes coletivas. Além disso, refor¢a o papel essencial do didlogo e da dentincia
como instrumentos para promover mudangas concretas. Dessa forma, o jogo mostrou-se uma
ferramenta pertinente para fortalecer a consciéncia ambiental e incentivar atitudes proativas em

prol da preservacao do bioma.



80

Nesse sentido, a partir da andlise de conteudo ficou evidenciado que o jogo possui um
dinamismo que o torna envolvente, estimula o raciocinio loégico e o trabalho em equipe,
articulando conceitos ecoldgicos fundamentais, como interagdes ecologicas, adaptagdes dos seres
vivos e fatores abioticos limitantes. Além disso, destacou-se o estimulo a reflexdo sobre os
impactos ambientais decorrentes da agdo antropica, incentivando mudangas de atitudes. Outro
ponto relevante foi o fortalecimento de competéncias investigativas, como a identificacdo de
problematicas, a formulacao de hipdteses e a andlise de dados.

Logo, se os jovens tém oportunidade de construir um argumento por eles mesmos,
relacionando dados, fatos, levantar hipoteses e justificativas que possam convencer ou persuadir
seus colegas estudantes, expressando suas duvidas e relatando vias alternativas, esse tipo de
argumento retorico tem valor para o ensino de Ciéncias e Biologia.

Os temas relacionados as agdes em defesa da Caatinga, como a manutengdo das
interagdes entre plantas e animais, o uso sustentdvel dos recursos e a promoc¢do da educacao
ambiental, reforcam o carater transformador da proposta, alinhando-se a necessidade de
protagonismo estudantil e a integragdo entre teoria e pratica para a formacao cidada.

Trabalhar os conceitos ecologicos como as interacdes ecoldgicas, adaptacdes e fatores
biodticos e abidticos tem grande importancia, mas somente se tornam relevantes permitem uma
postura critica-reflexiva junto com o desenvolvendo de habilidades e o protagonismo, para que
possam interferir transformando a qualidade de vida e o ambiente em que vivem. Assim, 0 jogo
conseguiu contemplar as habilidades previstas no referencial curricular do ensino médio potiguar,
a qual ele foi aplicado, mas que pode ser difundido em outras realidades escolares brasileiras.

Desenvolver e aplicar um jogo de Escape Room para promover uma aprendizagem
investigativa diante de qualquer temadtica de forma presencial ndo ¢ uma atividade didatica
considerada das mais faceis de ser executada. E preciso dedicacio, criatividade e empenho do
docente. Sabendo disso, a construgdo do manual com o delineamento do jogo foi construido
cuidadosamente para que outros professores tenham a facilidade de reproduzir em suas escolas e
ainda mais podendo optar pelo formato que se adeque a sua realidade.

Além disso, vale considerar que o sucesso no desenvolvimento de um jogo no formato de
Escape Room vai depender do publico estudantil a qual o mesmo for aplicado, isto porque pode
acarretar em uma competi¢ao acirrada e frustragdo em caso de ndo cumprimento da missao.

Apesar de que nesta pesquisa todas as equipes concluiram a missao dentro do tempo estabelecido,
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essa pode ndo ser a realidade encontrada em outro ambiente escolar. Para isso, o docente
necessita deixar claro o cumprimento de regras e incentivar os estudantes a debaterem sobre as
possiveis falhas durante o jogo.

Assim, a pesquisa atingiu os objetivos propostos ao desenvolver o jogo Escape Room com
base nos conhecimentos ecoldgicos voltados para o bioma Caatinga e nos pressupostos
investigativos. O estudo resultou ndo apenas na criagdo de um manual detalhado do jogo
aplicado, mas também em outros manuais adaptados para atender a diferentes realidades
escolares, ampliando sua aplicabilidade. Além disso, a avaliagdo das opinides dos estudantes
participantes revelou insights valiosos, como a relevancia do jogo para a aprendizagem, sua
capacidade de conectar conceitos teéricos a pratica e o impacto no engajamento € na
conscientizagdo ambiental. Esses resultados destacam o potencial da metodologia investigativa
através de jogos pedagogicos para enriquecer o ensino de Biologia e promover reflexdes criticas
sobre a preservacao da Caatinga.

Por fim, estas consideracdes finais ndo encerram a trajetéria do S.0.S ESCAPE
CAATINGA. Para os estudantes, as reflexdes iniciadas durante o jogo t€ém o potencial de
influenciar comportamentos e atitudes mais conscientes em relagdo ao meio ambiente e
propagarem o que aprenderam em sua comunidade. Para este estudo, ele abre caminho para
novas tematicas e adaptacdes do formato, reafirmando a relevancia da experiéncia pedagogica
vivenciada por unir teoria e pratica para gerar impactos transformadores na educacdo e na

aprendizagem dos estudantes.
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APENDICE B — Termo De Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

frrverme de Exiade do Rio Grawde do Nore .

Secreraria de Estaalo dir Edwcagdo ¢ o Onliarg - SEE
“a“ UNTVERSTDADE [ ESTAIN IN3 RIO GRANDE PO NORTE PROFBIO
e

Hanber Cpiial: Mieasre S e P
Progrowea de Par-0rodnngée do Mesireds Profissonal e Ensing de Sfcloga
= PROFAD

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVEE E ESCLARECTDO - TOLE

Exbre cinsem o

Eage & wm convile para o mencs de idade sob sua ngela paticgper de wns pesguisa muialada =&
ECOLOGLA, A CAATINGA E O ENSING POR INVESTIGACAG N0 JOG0 ESCATE ROOM",
sy lvida pela pesquisadon responsdvel LARISS A MARTINS D SILVA.

Esla pesipsa i myvesizgar o desenvolvimento ¢ splacsiio de mn opo oo ek de Escape Rooan que
envolver wma aprendizagem imvestigntiva @ neflexiva sphire o bioma da d Caatimga & 8 impordscis de sin
prescvacio. Abdom disse, val avalor se o jopgo euvolve s eevlogin, o Cadtmpa ¢ o asboy por mvestgsio de
forma desatisdora @ constmir b ama] do jope pars g awnos profesiores de Buobogs possin realizar o
joen 2 gnas realidaites sscalares

O comvibe para 3 panicipedo do sea filliada) (o do menor sob aen pespousabilidade) s deve § estare
mutricidados na ferosim série do ensmo médio e ji tmrem eshulado solve ecologia na pomesa sére e eslaem
estdande & mlks de sprofismEuneno ntmlads Lixe: do problens & schugho que fala sobre impacios
ambientals, Assin, o jopo serh mins Forisa de aprobuudss o conle dewios sobie o Caalings, poeparsslo.
para o ENEM &, prinegabsinte, para s come cidadios conscienies da bopanineda s bioma

Caso vocd peoiila que o sen Gllsea) (eu o memar sel sua resprasallidade) paricipe desta pesguisa, gerd
subimetickla) aode) segnimteis] procedimentolsy Tamcpagho ne jopo de Escape Room ¢ de nma oods o
colversa que idh ser i para saber a opinifio da participacho no jogs. Para i5s0, serl necessaric obier fsagms,
a2 galas seido Gelse somente mediane sananira de aubmizacho de uso de inagen. As hagess que oo
far iy widizedas sedo apaeadas. As falss dooreda de convessa serfio pravadas apemns paa TEnsrsAe ¢ milise
quulisative, sens revelaghs dos nomes dos pamictpantes, @ seriio apagadas logo aphs o pesquisa.

05 pscos relacionades com A pamiegedio do sen fllods) (an 3o menoe sab a6 pespoisabilidade) dugaite 5
PespiEa serdo minimes, esbes comresporc ey an de orden @nocamal {eonstraeanenio @ desoonlinio) que pode
sz duvante & roda de convenss @ Tanbém de oodemn fsica (cansage e acidente com vidranas) digame o rempa
din jaged @ serio tedueidos pelos sesnintes procedinseatioa; Gesarita do asodibnnta) Gerariia que o pariegpints s
siuia & Voalade pars pesporuler acs questiouasientos duranie a roda de comversa aor poasibiliter e ambiense
scollveclon Conn libesdade em interromper o paricipagio; colocagiio de place de arengio e densscagio com fite
2ebrndn na drea jozo gos tver vidianias para eviear qualquear tipo de acidente. além da presengs da pesquisacdars
desia pesquiza a0 Bdo da bancada pesa Latervin ein stiuacio que vehs & se Bman Hso acs parmicipasies.

Oz bemeficios  selacionados coin o participacie delela) envolve o posatbilidade de angplasio do
copbecimento sotie & ecclogin de fonma dindmics e desaffadora com a possibdidede de speodizedo
sqpuaficaniva dos conibetidos presemtes @ reflexdo soboe o mecessadaile de wndangas de atiodes para a preservagio
ida Castinga

O msmnemial da pesquua com o8 dados o iofiorsedes sech annsrensds e local sepine ¢ guardado eng
arUEVe, poi el e 5 anod apis o tersbee da peaqeea. Qualoger dado qee pessa identificss on comsrmner
v sl flloda (ot o e oT so6 s respon sabaladade), e ooitde oa divelgsgo dos resaltados da pesquiss.

A pariscapagho do sen flheda)y fow do menor sob sa sesponsabalidade) nao & oo igindeta semlo quee. a
qralqued momedie da pesduics, vood eion ele poderfic desdshi @ refiral o consenfiinento J AEseNTROT.
Conrndo, &la § umise irporaote pare a ewceie di peaquisa, Se vond dechlin retime esse consEmEmawie, vocd ¢
seth Al (o o e sol sua pesponsabilidade) ndo terlo nenbiun prejulze, o sefa, tdo b penalizados

A participagio do sew fillioda) (ou dowenor sob sua resposabilidede) nesta pesgiis bam conso g de fodas
o partes envelvides serh vilnntici, ok havends remunersdopagamento. Mo caso de algum gasto resudianks
da pasticgpagia do sea filhe dou do meoor sob aua mesporsabaidade) w pesquiss ¢ dels decormenmes, ebe sed
Tessareio, oo sgin, o pasquissder respongival cobimd todsas a4 despesas ¢ de sous scompanbarres, quancy for o
(e

i I de 2
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Se ele sofirer quakquer dano resnlunte da participaghe neste eshdo, sende ele imediato oo fadio, previsho
o e, ele term direite & assisséncin imediatn, integral £ gratuita, pele repape que for necessino

Ap msinar sste feono de consentimesiog vood nio esta abrmdo neio de peohumn direits begal de e Al
{ou dn menor sob swa respopsabilideds), inchunde o drefio de buscar mdenizacdo por danns & assistEncin
oompleta por lestes resulinntes dh participagio pests estido

O resulades que forem obeidos com esta pesquise sevdo transfonmades em mformsgdes cisificas
Partapsn. hii n possibilidade de eles serem apresepdades em senvindrios, congresscs © similanes, entretanio, os
dados‘mfoemapies ofixles por mesio da panxcipacio do seu flba (oo do megor @b sua responsabilidnde) senic
canfilencmes e sigiloses, nAn possihilipondn 2 identificaghn dele.

Tmwhém & om direito s=u & dels(a} recsherem o mebomoe sobire 5 parficipacdo. Emio, se vooés Gversm
imereise, preencha o sen telefone elou il no campe "COMSENTIMENTO DE PARTICTPACAQ™. Assin,
qrande este estdo temminar, vocés receberta informagbes sohre ps resulindos obtwdes,

A goalmser monsenin, voc# & sen Al (ou o menor soh sm regponsahilidade) poderko entmr «m condaio
coln 4 pesquisades sesponsivel podegedn tirar suns dlvidhs solve o projera @ sobee sun paticipadio. (Se a
crignga o adolescente fpver smire 7 € neemas de 12 anes oo for wma pessoa legalmente incapaz, infonmar que e
recebeni mn lenno de nssentinseniog

Canzenfimente de pacticipagin

Coucorda gque men filhofa) (oo do memor sob sua responsabilidade) possa particpar da pesgquisa “A
ECOLOGLA, A CAATINGA E O ENSING POR INVESTIGAC WO NO JOGO0 ESCAPE ROOMAL.
Declarmdo, para os devidos fns, qoe fizi devidomente sscloecido guanto aos objetivos do pesquasa, nos
procedimemos aas (ads s sunneticdofs) ¢ dos peashves mscas que possam advir de inl participagio. Foram
pariiiides & ming esclasecimentos da pesqussa e o chreitn de destain da parniclpacic au qualsuer iwinvels, i
que & desisténcia mopluque sm qualquer prefizo o mioha pessoa o @ do mew filhofa) (o0 do menor sob s
vesponsaldlidade]). Aularize assing, & pdbhicagio dos dados da pescuisa, o qual garaite o anodiimaee & o sigle
dew dados referentes & idamifoacio

Pendéncias, e e 2024,

Asatiars do Pesqrisadar

Assiimrnrs do Participante

Larissa Martins da Siva (Pes gl sedovs vesponsdvel) - Ahus do Progoons de Pos-Gracnagho do Mestrado
Prafissiomal eny Ensine ds Biologin — FROFBIC: da Univessidade do Estado do Bio Grmde de Morke — LTERM,
Camygms Comtral., no sndarece; Av, Frof, Aniéoie Camypos - Pres, Costa @ Siba. Mogsord - BM, 55610-210 -
Minssariy BM Tel (84) 5315-2]144

Maria s Ceacelgda Vielrs de Almebls Meweges (Orkentadors da pesquisa) - Oorso de Cigneias Biokigies
da Llmiverssdnde de Estmda de Ric Gmands do Morte - UERM, Camyguis Cenmal, ne endereco Av, Prof Ankinio
Campos - Pres. Costa & Silva, Mossom - BN, 586 100F10- BN, Tel {847 (34) 3315.7235

Conylié de EHen em Pesquisa (CEP-UERN} - Facuddade d= Medicia da TTERN R Migoe] Amiéaio da Silva

Meto 30 — Asmoporte Home pags: bitpewaasem br - eanal cepiiivembr — CEF 35607360 - Mossond —RN
Tel: (24) 3313-200,
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APENDICE C — Termo De Consentimento Livre E Esclarecido — TALE

froverme o Eviade do Bio (iramde do Nerte

Seereturia de Extealy da Eeducapde ¢ da Culnerg - SEF
"!a“ UNIVERSIDA IE ING EXTAING D R GRANDE I NoRTE PROFBIO
Corrpny Central — Massore il iz
Prograean de Poi-fraduacds do Mesrsrdo Profivsional enr Enume g Blolegin w Priurm s s
- PROKFRIC

TERMO ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECTIND

Declara que eston clemie & concarde @m pamicipar &0 estude “A Ecologia, a Cantinga « ¢ Emsino por
mvedigncio w0 e Ercape Room™, Oreentsdo pela Prol Do Mana da Concedpfie Vieina de Almeids
Mepizes. Declaro que fu devidamente eeclarecide que a pesquiza ferd como objeitves. desenvolver o
aphear we jowo no farmaie de Escape Rootn dque envolverd wna aprenidizagan investigativa e reflesiva
golae o Bioima da Castinga ¢ a anportiecia de sua preservacio, Abdm disso, vad avaliar s o jope eavalve &
eeolopn, o Caatimgn © o ensine por invesbgagin de forma desafindom e constmir mm mamseal do jozo pars
e guiros professores de Fanlogia passam reabzar o jego em =ns reabdades escolares. Quanbo ans
procedimentos acs (uais serel subinetide: Participagio e jopo de Escape Boom ¢ de wina roda de converss
e sz ferfn parn sber 0 mmbn apimao do parbicipacac no jogo. Parm 1550, e necesane obler mmgens,
nas estas senio fedas smpeinte mediante a assimati de anionizacso de s de inagein As falas da coda de
coalversy seifio gravadas apenns pam mamscigho ¢ analise goalitativa, sem revelagho do men nome. E dos
s Ivels fracas coi consismginmento @ desconforto que podem sagil da pasticipagio diraste o oeda de
converss @ lnmbim censage @ scidente com vidiacias durante o tempe do jogo que sedo minimizados
medizarte; Garantia do aogimate, Garanbn que me sinl § vodace pam respeadsT 808 ISsoUATETIS
dhrarte @ roda de conversa dimate de wm amtdente acolbedor com hberdade de poder mtemromper a misihs
participagio; colocagdo de placn de nbengae 2 demnrcagdo com fta zebrnda na area jogo que bBver vidranng
i vl gzl Dipa de aodente, além da presengn da pesiguesslors Gesta pesgemsa ae lade da bapcads
paga wbervin em siuacho que veirha a me colocar em pisco. Deckaro sinda que eston ceente de que nunha
pamicipagio nio & shrigstona sende que, & qoalguer momento da pesquisa, posse desistic e petioar o
asertimento sem nenlum prejuize ou peiwalizagho, Desss foema, concorde em participar volastnmnesie
i pesqisa ¢ anberies sua puldicacdo

Asarnatiea oo Aline

Fendéncas — His, de de Mi24,

Larissa Blantlio da Slva (Pesqubsadora respossdvel) - Akma do Programa de Pde-Omadiacho do Mestado
Profsssomal @i Ersino de Bislopts - PROFERID, & Unverselade do Esado slo Bio Grande o MNofe — TTERN,
Cappus Centml . no enderepo Ay, Prof, Ambnio Canpos - Pres, Costs & Siba, Mossord - BN, SU610-314,

Marta da Concelde Vielra de Almedda Menezes (Orieniadora da Pesquisay - Curse de Cmoes Bioldpscas da
Unpersidnde do Esmdo do Rio Geanifa da Noma, Camgas Caneral, mo sncemege A Trod. Anshnio Crinpo - Pres
Cosla e Silva, Mossord - BN, S50 102 10 - BN, Tel [84) (B4} 33152235,

Comibte de Efica em Pesquisa (CEP-UERN) - Faonltade di Mediclia da VERM - Bog Mipued Asidibo ds Siha
Meio sn - Asroporin Homepapge: higp:fwwoatnernbr - e-mail: cepifnem be - CEP; 35607360 - Mossort —BN Tel:
[B4) 33052054,
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APENDICE D - Manual 1 do jogo S.0.S ESCAPE CAATINGA

MANUAL DE INSTRUCOES 1 PARA J0G0 DE ESCAPE ROOM

PROF2 LRIESA MOATING DA SELVA
18, MAREA DA CORCEICAL WIEIRA DE
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Aem-vindo & experiencia de Escape Rodm 1nsplrada
1Investl antas e Conhecer sgbre
informagoes IMpOortantes

na Caatinga & na abordagem de
J0g0, F0sTarldmos

SObTe 85585 d01s Temas fasCcinantes.

de tornecer

A Caatinga:
im bioma Unico

icado encontrado no nordeste do Brasil
paizagens aridas, esta regiao abriga wna rica varledade de
452 cCondigoes climaticas desatladoras. Desde cactos
wio 0o tatu-bala & o mica-ledo-dourado que 8stas ameacadas
tesouro de biodiversidade. &lém de sus
desempenha um papel cr

um importanc
(N I a1 ng |'|:|ﬁ ™ :Iﬂ-l '.'_": :.i_'.': | 5 i T |'|'|.'|': |:.|'|l':'_
eEvindd comd LaF para

4 abordagem de Ensing por Investigacao:
uma abordagem pedagoglca que entfatiz

U E
dPENAS

transmitir int SpCoral)a-i

nds, Crilar 3 CoONSTrull I progrin entendimeéntc
sy redor. &0 inves 1 prontas,
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Belagan dos temas com o noss0 jogo de Escape Room:
Meste jogo, os alunos serdo desafiados a usarem os
TilE e [ R e A |..":'.|||"1 dd CONTEX
raciacinie 1Hgico & obServacao

para satenderes 15 IR CLas ambientals que ad
‘La-se jogando o 5.0.5 ESCAPE CAATINGA

A
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& Ensie de Bdoga
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S o

—— —OBJETIVO E
%ﬁgg:s DO JOGO

b/
J} 4
Ped

0 JOGO TEM COMD DBEIETIVD GERAL ESTIMULAR 05 ESTUDANTES A USAEEM D= COMHECIMENTOE
DA ECOLOGIA ATRAVES DO BACIOCINIC LOGICO, & COLETIVIDADE E PROTAGONISMO PARA
RESOLVEREM A5 PISTARE E DESAFIO PRESEMTE S0BRE A& MNARRATIVA JQUE EWNVOLVE O BIOMA
CAATINGS E O ENSIND POR INVESTIGACAD,

PARA [550, PERMITE QUE O5 ESTUDAMTES POSSAM:

&« Usapr alguns conceitos da ecologia para desvendar as pistas pressentes no jogo
sobre o Dioma)

= Apalisar & refletir scbre os principais impactes ambientais causadas pela agao
antropica;

» {onstruir um documento gque tenham o5 principios relaciopadas ao ensinc par
Invastigacda.

O 0G0 POSSUT UMA CONFIGURACAD LIMEAR, EM QUE UMA PISTA DIRECIONA PARA QUTEA,

A% EQUIPES DEVEM SER COMPDSTAS, PREFERENCIALMENTE, DE & A B ALUNDS. M5, MAD SE
DEVE ULTRAPASSAR 1B,

0 TEMP MaxIMI DFE 35 MINUTOS: PRECTSA SER RESPETTADD,
0% CELULARES, CASD TENHAM, DEVEM SER RECOLHIDD: E GUARDADODS M0 MODO STLENCIOSO.

0 DOCENTE PODE INTERVIRE EM ALGUMA SITUACAD OUE IMPLIQUE NO NED CUMPRIMENTO DA
REGRAS ACTMA ESOU OUE COMEROMETA O BEM-ESTAR COS PARTICIFANTES DURANTE O 1044,

H& TRES POSSIETLIDADES DE DESENVOLVER 0 10G0 DE ACORDD COM & REALIDADE ESCOLAR:
1, COM USO DA ASSISTENTE VIRTUAL (ALEXA) E vIDEQD DA MISSAD;

2,008 US0 DO VIDED DA MISSA0 E ATUACAD DO DODCENTE;

3,008 LSO DA MISSA0 IMPRESSA E ATUACAD DO DOCENTE.

' T TT T I I T IITTITIT T IIg
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—n TivA DO
A, ASRC%APE RoOOM

A profecsora chamada de Alexa wviajou pela Nordeste para conhecer
melhor o bioma da Caatinga. Ao perceber que o bioma sofre com diversos
impactos ambientais, estd conwocando Bquipes Ccom guatrg 3 oito alunos
para atuarem comd gtivistas ambientsls com foco mo conhecimento acerca
do bioma e & producgdeo de oum documento investigative baseado nas
informagies presentes em diferentes materiais que a mesma organizow, O
documento deverd ‘ser entregue para ola) azsistepts que estard no
laboratorio escolar, peis terd uma reunido com ym Orgao  nao
governamental em defesa do bioma, o 5.0.5 ESCAPE CAATINGA. Mo entanto,
para achar os materidiz e o modelo para fazer o dacumento, as equipes
deverao decifrar e gsegulr as gcinco pistas que estardo espalhadas pelo
laboratorio dentro do tempo limite de 25 minutos, pois & o tempo
maximo de espera-que olg) asslstente tem antes: de 1T para & feuniao.

0 cenario do jogo: Laboratarin escolar;

Quantidade de participantes: Quatro a oito componentes;

Tempo maximo do jogo: 25 minutos;

Papel dos alunos: Ativistas amblentals;

Papel do docente responsavel: Assistente da professora Alexa.

L oy
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DESENVOLVIMENTO DO
JOGO

CONSIDERANDD QUE AS REALIDADES ESCOLARES SAD DIVERSAS, FORAM ELABORADAS TRES
OPCOES PARA O DESENVOLVIMENTO DO JOGO. ACESSE 0 MAMUAL DE SUA ESCOLHA PARA
OBTER AS INSTRUCOES SOBRE COMO ORGANIZAR O AMBIENTE E 05 MATERIAIS
NECESSARIOS.

ekl 4,

STt:

&

. = [
Clique aquil -7,
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e s ommmgéss PARA
V"\Illlll:lll po JOGO

PROFESSOR{ A} PARA A APLICACAD DO JOGD E TNTERESSANTE TRABALHAR 0%
SEGUIMTES OBJETOS DE CONHECIMENTD: BIOMA CAATINGA EELA@ﬁES
ECOLOGICAS, ADAPTACOES DOS ORGANISMOS DA CAATINGA, FATORES BIOTICOS E
ABIOTICOS NOS ECOSSISTEMAS, IMPACTOS AMBIENTAIS.UMs VEZ OQUE O J0GO FOI
BASEADD N& BASE WACIONAL COMUM CURRICULAR E WO REFERENCIAL CURRICULAR
POTTGUAR VOLTADOS PARS BIOLGGIA E CONTEMPLA AS SEGUINTES HABTLIDADES:

{BASE WACIONAL ): EM13CNTZ82 E EM13CNTZ20.
{REFERENCTIAL CURRICULAR POTIGUAR): RNCNBIOGDI E RNCNBIDOGQT .

SE 0S5 ALUNDS JA ESTUDARAM ESSES ASSUNTOS, ESTIMULE-0S A FAZEREM UMA
REVISAO COLETIVA,

NO DIA DA ATIVIDADE, APRESENTE A NARRATIVA DO J0GO E ORGANIZE AS
EQUIPES, PERMITINDD QUE ESCOLHAM OS5 INTEGRANTES E DEFINAM UM NOME PARA
REPRESENTA-LAS, BASEADD EM ESPECIES DE ANIMAIS DA CAATINGA, (UE DEVERA
SER ANOTADD NO CRACHA AMTES DE ENTRAREM MNA SALA.

A0 ENTREAR MA SALA, CADS EQUTPE DEVE RECEEER UM ENVELOPE CONTENDO O
CARTAD DE RESPOSTA. EM SEGUIDA, 05 ESTUDANTES DEVEM SER DIRECTONADDS
40 ESPAGO 1, ONDE TERAD ACESSO A MISSA0 QUE IRAOD DESEMPENHAR E PODERAD
INICIAR A BUSCA PELAS PISTAS. A APRESENTACAD DA MISSAD SERA FEITA
CONFORME © MANUAL UTILIZADD PARA O DESEMVOLVIMENTS DO JOGO.

APOS O J0GO, FREUNA AS EQUIPES PARA UM DEBATE SOBRE O DESEMPENHO
DURAMTE A ATIVIDADE E AS ZH:DHHACﬁEE REGISTRADAS, ESPECIALMENTE EM
EELAQEG As EQUIFES QUE COMCLUIREM © DESAFIOD FINAL. INCENTIVE 05 ALUNOS
A COMPREENDEREM A IMPORTANCIA DA SOCIEDADE AGIR EM DEFESA DO BIOMA,
PROMOVENDD  SEU PAPEL COMO  PROTAGONISTAS E  AGENTES DE MUDANCA,
VALORIZAKDO AS RIQUEZAS NATURALS DA "MATA BRANCA®, QUE SAD
EXCLUSIVAMENTE BRASILEIRAS E UNICAS NO MUNDOD.

' T T T I T TTITIT TSI g
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CRACHAS PARA OS5 INTEGRAMTES DAS EQUIPES E DOCENTE RESPOMSAVEL.
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EMVELOPE PARA COLOCACAD DO CARTAO DE RESPOSTA QUE DEVE SER ENTREGUE PARA CADA EQUIPE.

=<

i-,;: CIOLAR APDIS A COLOCACAD DO CARTAD DE RESPOSTA,
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CARTAO M)Qfsms TA

5 -

y 22227224

ORGAD HAD GOVERMAMENTAL EM
PROL DO BIOMA CAATINGA \
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SE JA POSSUIR ALGUM ENVELOPE, NAD HA NECESSIDADE DE IMPRIMIR,
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CARTAO DE RESPOSTA QUE DEVE SER COLOCADO DENTRO DO ENVELOPE DA PAGINA ANTERIOR E
ENTREGUE UM POR EQUIPE ANTES DE ENTRAREM MA SALA
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SE POSSIVEL, IMPRIMA 05 CARTOES EM UM PAPEL COM GRAMATURA MAIOR QUE A DAS FOLHAS A4
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MEMSAGEM DA MISSAD DO JOGO PARA SER IMPRESSA APENAS PARA O DESENVOLVIMEMTO DO JOGO
BASEADD MO MODELD DO MAMUAL 4 E QUE DEVE SER COLOCADA SOBRE A BAMCADA DO ESPACD 1.

OLA, ATIVISTAS AMBIENTAIS!

VIAJEl DURANTE MESES PELO NORDESTE PARA DESBRAVAR E
CONHECER MELHOR O BIDOMA DA CAATINGA. NESSAS ANDANCAS,
PUDE VER MUITAS ESPECIES DE PLANTAS E ANIMAIS
CARACTERISTICOS E ENTENDER MELHOR SUAS ADAPTACOES. ND
ENTANTO, TAMBEM PRESENCIEI MUITOS IMPACTOS AMBIENTAIS
CAUSADDS PELA POPULACAD, ASSIM COMO PELA INDUSTRIA,
FABRICAS E EMPRESAS INSTALADAS AD LONGO DESTE BIOMA,

ORGANIZEI DIVERSDS MATERIAIS QUE ESTAD PRESENTES MESTE
LABORATORIO ESCOLAR. TUDO 1SS0 VOCES IRAD ACHAR QUANDO
CONSEGUIREM RESPONDER CINCD PISTAS, DBSERVANDO QUE AS
RESPOSTAS DIRECIONAM PARA A PISTA SEGUINTE.

AS INFORMACOES DOS MATERIAIS DEVEM SER USADAS NA

PRODUCAD DE UM DOCUMENTO INVESTIGATIVO QUE SERA
ENCAMINHADO AD 5.0.5 ESCAPE CAATINGA PARA DENUNCIAR DS

IMPACTOS AMBIENTAIS DCORRENTES, CONSCIENTIZANDO TODA A
POPULACAD PARA QUE POSSAM LUTAR PARA QUE ALGO SEJA
FEITO.

VOCES TERAD 25 MINUTOS PARA REALIZAR TODA A MISSAD EM
UMA CONTAGEM REGRESSIVA; CASO CONTRARIO, 0S5 DADOS
PRESENTES MA SALA MAD TERAD MAIS VALIDADE. CONTO COM
VOCES PARA ESSA MISSAQ.

ATENGAQ| VALE A PENA CONFERIR O MEU DIARIO DE BORDOI A
CONTAGEM REGRESSIVA COMECA AGORA!

PROFESSOA ALENS
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PISTASDE1A &,

Uma das adaptacbes mais
interessantes que visualizei na
viogem fol o de que algumas
espécies de plantas presentes na
Coaotinge opresentam  folhas
modificadas, pontiogudas, secas,
resistentes e ndo realizom
fotossintese. Que adoptocho
seria essa? Procure-a,
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suas propriedades fislco-guimicns exide demiro
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PAPEL COM A PISTA 5 [MENSAGEM OCULTA] QUE DEVERA SER COLOCADA NO ARMARIO DO




RECORTAR E COLOCAR DEMTRO DO EMVELOPE DO ESPACD 2.
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RECORTAR AS IMAGEMS PARA SEREM COLOCADAS MO ENVELOPE DO ESPACD 2.
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CORTAR A IMAGEM PARA FORMAR UM QUEBRA-CABECA E COLOCAR MO ENVELOPE DO ESPACD 3.
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PARA FACILITAR A MOMNTAGEM DO QUEBRA-CASECA, IMPRIMG & INAUGEW BW LW PAPEL COM
GRAMATURA MAIOR QUE A DAS FOLHAS A4 CORVENCIONALS,
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FIRDE, €. Onge-parda [Pume concolor) [Fotografial. Disponivel em hifpe feduordebretterblogipot. comy 20011/ cachad -

parakss-and-aratinga html Acesso em: 2 mai, 2023,
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IMAGEMS PARA ESPACD 3,

MINISES, M. Abstho Jondoiro [Mafpona subnitidel [Pofogrofio]. Disponiesl ami e necimadocootinga orp brfwe-
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ATRAS DESSA IMAGEM DEVE SER COLOCADO O ENVELOPE COM O QUEBRA-CABECA E A PISTA 3.

BRETTAS, I Pedquito-do-cootings Wmithila sectorum| & Mandacan [Corsis fmocoryl [lustraiSo). Diponvel em:
hitps1/ Seduardobrettan, blagapet.com/ B0 11 coctud-parakes-ond-arotinga, Mml| Acesto een; 22 mal, 20I3.
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CORTAR E COLOCAR MA BAMCADA DO ESPACD &4 ABAIXO DO ERLEMMYER COM A ESCRITA DO
SIMBOLD "H20".

f’!’lll’lf”l’l’l”’l’llij
RELATORIO DE EXPERIMENTO

GEJ ET.“D- Analisar o pH das amosiras de .-\EI.JF.! tletada de wes rios presentes mno
L1

biarma Caatinga.

MATERIAL' Luvas: Frascos de caleta; Edquetas de ientificacho; Frasco caletor; Extrato
v de repalba roxo; Liguidificador; Peneira; Agua; Vidrarias diversas; Pipeta,

PROCEDIMENTOS:

A codeta fol realizada em trés cidades de Estados diferentes do Mordeste. A cldade X do Ceara com
a coleta da dgua superficial do rio XXX, & cidade ¥ no Rio Grande do Narte, rio YWY e no Estado da
Paralba fod coletada & dgua do rio 222 da cidade L.

A5 dguas foram colocadas em frascos coletores para posterior andlise do pH no laboracsrio
ascolar.

Para servir coma indicador acido-base, fod utilizado o extrato de repolho roxo

Ag apguas de cada rig, foram colocadas em diferentes tubes de ensaio. Posteriormente, fai
acresrentado uma pequena quantidade do extrang de repalho roxe em cada um deles,

g =2

RIO XXX - mIDYRY

RESULTADO E CONCLUSAO:

Com a adigdo do extrato de repalha roxe a coleracdo das dguas mudaou.
Como pardmetro, foi utilizado a tabela abaixo,

Rozzz

INDICADOR DE PH (repolho roxo)

Mo tube de ersaio 1 com a agua do o K0 a

coloratdo encontrada ficou com a tonalidade T 11

rosa em oo do pH 7, | |

Mo fubo de ensaio 2 a agua do rio YYY ficou g |
rosada em torno de 4 3 3, '

Mo tub de ensalo 3 com a dgua do rio ZZ ficou

ro®a, pH de 7. 000 00000000

Baszeado nos resultados, nota-se gque a agua do Rio YYY apresenta-se com um pH mais baixo, ou
seja, mais dcida que as demais. 1550 pode ser reflaxo do langamento de rejeito de empresas da
cldade que ficam nas proimidades do rle que inclusive (& foram encontrados peixes mortos
Boiando na sisa superficie.
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CORTAR E COLAR MA CAIXA DOM CADEADD WO ESPACD 5.




CORTAR E COLAR MO EMVELOPE QUE TERA O DOCUMENTO INVESTIGATIVO.
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ORGAD NADO GOVERMAMENTAL EM
PROL DO BIOMA CAATINGA
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CORTAR E COLAR MO LADO OPOSTO DO EMVELOPE QUE TERA O DOCUMENTO INVESTIGATIVO.
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EAUIRE D ADVISTAS Al
DENUNCI i )

ORGAD NAD GOVERNAMENTAL EM
PROL DO BIOMA CAATINGA
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A EQUIPE DEVE COLOCAR O NOME QUE FOI DESIGNADD PARA OS MESMOS.
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~ DOCUMENTO INVESTIGATIVO

FEGBLEMT'CA _ S S0 0S5 PANCIPAT DROELTRAS OUT COMPROMETEN A BOOUVERSIBANE MO SAOWA D
CAATIRGAT

F
HIPOTESE - ouws 580 45 POSSIVES CAUSAS GUE CONTRIBUEM FARS ESSES PROGLEMAS AMSIERTASS?

PROVAS -  mascamy e qu DADCSAMATERIAIS SF PODE PROVAR QUE FSSAS PROBLEMATICAS FSTAD ACONTECENI?
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APENDICE E - Manual 2 do jogo S.0.S ESCAPE CAATINGA

MANUAL DE INSTRUGOES 2 PARA J0GO DE ESCAPE ROOM

PEOFY M52 LARTSSAE MERTINS OA SELVA
SROFE. DRE. MARIA D& CORCEICAD WIEIRA DE ALNMEION MEWETES

R’

PROFBIO RSN &> N ;.

tu Ersire e Boligs CAPES
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T ITTTITTITIITTIT I T ITIIFS,

— jJ0GO COM
—asooreame e <€

38x ==

O 130 DE ESCAPE HCGOM 505 ESCAPE CAATINGA FOT DESERVOLYIDD PARA GCORRER NO FORMATO

PRESENCTIAL COM LSO [ ASSISTENTE VIATUAL POR COMAMDO DE WOZ, A ALEXA, DESENVOLWIMM
PELA AMAZO0M. THNSPIRADG WESSA ASS5ISTENTE WIRTUAL, A PROFESSORA DO MIGD FII NOMEADA
COM ESTE KOME.

0 USD DA ALEXA PERMITE SIMULAR UMA COMUNICACAD ENTRE A PROFESSORA E OCA)
ASSISTENTE PRESENTE NO LABORATORIOD E A ECUIPE DE ESTUDAMNTES. MESSE CAasD, E
HECESSARTO COMFIGURAR & ALEXA PARA CONSIDERAR Of SEGUINTES COMANDDS;

» FRASE 1 "ALEXA, EQUIPE PRONTA": COM ESTE COMANDO, A PROFESSORA DO J0GD DEVERA
FALAR A SEGUINTE FRASE: “SEJAM BEM-VINDOS, ATIVISTAS AMBIENTAIS, ESTOU EM LIMA
CONFERENCTIA MO MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE EM BRASILIA, MAS PRECISO DA AJUDA DE
VOCES PARA UMA MISSAO. CLIOUEM ™0 VIDED OUE DEIXEI PARA AJUDAR A SALVAR A
CAATINGA, BOA SORTE". ALEM D& APRESENTACAD DA NARRATIVAMISSAOD, O VIDEQ FORMECE
DICA PARA ENCOMTRAR A PRIMETRA PISTA, ALEM DE MOSTRAR & COMTAGEM REGRESSIVA.

* FRASE 2 "ALENA, DOCIMENTD FIMALIZADO": ESTE COMANDD SERE PRONUNCTADD CLANDOD
O(A) ASSISTENTE RECEBER EM MADS 0 DOOUMENTO INVESTIGATIVD FINMALIZADO. LOGOD, A
FRASE QUE DEVERA SER EMITIDA SERA: "PARABEMS ATIVISTAS! VOCES CONSEGUIRAM
FORMULAR @ DOCUMENTO INVESTIGATIVO MOSTRANDD RACIOCINIO LOGICO, TRARALHO EM
EQUIPE E PROTAGONISMO A0 APONTAR AS PROBLEMATICAS (UE ACONTECEM NA CRATINGA,
DISSEMINEM O QUE VOCES DESCOBRIRAM PARA QUE MAIS PESS0AS MUDEM SUAS ATITUDES E
LUTEM EM DEFESA DESTE BIOMA QUE E EXCLUSIVAMENTE BRASILEIRO. A MISSA0 FOI
CUMPRIDA, FIM DE JOGO®. ASSIM, O JOGO SERA FINALIZADD E O TEMPD DA EQUIPE
FRECISA SER CONTABILIZADO.

* FRASE 3 "ALEXA, TEMPO ESGOTADO": SE A EQUIRE ULTHEAPASSAR O TEMPO, LMA MENSAGEM
DE AGRADECIMENTO PELA PARTICIPACAD SERA ANUNCLADA: "TEMPD ESGOTADO! OBRIGADA
PELA PARTICIPACAQ, ATIVISTAS AMBIENTAIS. MESMO OQUE A MISSAD MAD TENHA SIDD
COMPLETADS, WOCES AINDA PODEM FAZER A DIFERENCA CONTINUANDD A LUTA PELA
PRESERVACAD DA CAATINGA. ATE A PROXIMA MISSAO®. LOGO, SERA O FIM DO 0G0,

e —

e&— '

F FITTITI I T I I IITIINS
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FITIITIIITIITITII TIPS s

e =
: NFIGURAGAO DA
i pLEN

A CONFIGURACAD DA ALEXA PARA EXECUTAR UM COMANDD COM BASE NAS FRASE
CITADAS ANTERIORMENTE, VOCE PODE CRIAR UMA ROTINA USAMDD O APLICATIVO
DA ALEXA. AQUT ESTA M PASSO A PASSD PARA ISS0:
Passo 1: Abra o aplicative Alexa
» fbra o aplicativo Alexa no seu smartphons.
Passo 2: Acesse a aba de Rotinas
» Mo canto inferior direito, togue en Mais |
s Selecicne RoTinas no menu.
Passo 3: Crie uma nova rotina
= Togue no icone de- 4+ noo canto superior direito para adicionar uma
nova rotina.
o D& um nome para sua rotina (Frase 1, Frase 2 e frase 3).
Passo &: Configurar a frase de ativagde
» Togque em Quando 1sse acontecer em cada rotina.
= Escolha Woz.
» Digite a frase especifica de cada rotima presentes na pagina
anterior em vermalho,
Passo 5: Adicionar 4 acao
« Apos configurar cada frase, togue em Adicionar acdo .
» Escolha Alexa diz & Escreva o que ela deve falar para cade rotina
presentes na pagina anterior em azul.
Passo 6: Salvar a rotina
» Depois de configurar a agao, togue em Salwvar .
= Sua rotina agora estara ativa e serad realizada sempre que voce

disser uma frase especifica.
|||II|||
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A& CONFIGURACAD DA SALA PODE SER ADAPTADA.
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MATERIAIS
NECESSARIOS AO JOGO

ANUTES DO JOGE:
CARTAD DE RESPOSTA {Obrigatdrie);
= CRACHA {Obrigatério},
IIF'-.‘.II. = INICI0 DO 2000 - PISTA 1
BANCADR COM ROTEBDDE (Obrigatdrio);
ASSISTENTE VIRTUAL {ALEMA) [Ohrigatéric).
CAIXA DE S0M (Dbrigatariol};
LAPTS/CAMETA (Obrigatdriol;
CAMERND PEQUEND - ODTARID DE EDRDO |:I:I|1I:'flg.:ﬂ‘flr"i.n}'r
LANTERNA DRE LUE NEGRA {‘L'II:I:I'ig.:I.'I:EI:I'iI:I:l:
PISTA 1 (IMPRIMIE DO MARUAL 1) {Obrigatdeio).
« LIMTRARTA [Dptativa);
= QUTROS ACESSORI0S DE ESCRITORIO (Opratiwel.
l“ll PISTA 2
ESTANTE DE PRATELEIRAS (Obrigatorio);
ENVELOFE {Obrigatdrioi;
CXEMPLARES DE PLANTAS CACTACEAS (Obrigavédriel);
PISTA 7 E FOTOGRAFIAS {IMPRIMIE DO MAMUAL 1) I:I.'II:-E:Ig_.itr-l-E‘uu:l:
= ACESSORIOG OWE REMETAM A BOTANICH E FISIOLOGIA VEGETAL {Dptativo).
- ESPACDE -PISTAS
. QUADROS DE ANIMATS OA CAATINGA {IMFRIMIR DD MANUAL 1}{Obrigatério};
= ENVELOPE {Obrigatorioi;
= PISTA 3 [ QUEBRA-CABECA (IMPRIMIE DO MARUAL 1) (Obrigatérie).
ESPRCDN - PISTRN
= BANCADN [Obrigatorio);
VIDRARTAS [Dhrigatdrio=];
& 3 TUBDS DE ENSAID;
= 1 BEQUER DE 19@ML:
= 1 ERLENMYER.
PINCA GRANDE [Dbrigatdriol;
EXTRATO DE REPOLHO ROXO {Obrigatdrio);
CHAVE O ARMARI) PRESENTE WO ESPACC 5 (Obrigavdrio);
ESTANTE PARA TUBD DE ENSAID (S& usar tudo de ensaios serd chrigatdriol;
PISTA & E RELATORIO DE EXPERIMENTO [IMPRIMIR DO MARUAL 1) l:,'l}l:-rig_ﬂl‘.lflr.'-l.l:l_:'-
OUTROS ACESSORIOS DE LABORATORIO (Optative).
WI PISTAS
= ARMARIO COM CHAVE [Obrigatorio);
CATEA CODM FECHADMIRA PARA CADEADD [nh:l"igu'll.'l:-ﬂ"ll'!l:l.;
= CADEADO COM & CODIGOS NUMERTCOS (Obrigatario);
= PISTA 5 E ALFABETO MUMERADD ( IMPRIMIR DO MANUAL 1) (obrigatdria).

- ESPACE B - MIMENTE FiNiAL

= MESAS COM CADEIRAS (dbrigatdric];
= QUTROS ACESSORIOS (Oprativel.

= ESPRCD 7 - DECDRATIVE

= BANCADS (Obrigatdriocl;
= ACESSORIOG OWE REMETAM A BIOL{MGIA [I.'Ih:i'g.:lt-:'i:l':i.-:].

S A DNRERIAS PODEM SR &
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FITITTTIITTITIITIT I ISPy,

A ORGENEZACAD DO ESPACO 1 WAL PERMITIR © INMICIO DO J10GO, ©OM IS0 4 DISTRIBUICAD 00S
MUTERIALS OBRIGATORIOS E OPTATIVOS DEVEM ESTAR DE FACIL ACESSD ADS ESTUDAMTES.

O MOTESOODE COM O VvIDED DEVE PERMARECER LIGADO PARA AJUDAR 05 aLunds & alOMPANHAREM D
TEMPD. POR 1550, E EXCEPCIOMAL OUE ELE ESTEJA PROMIMO A UMA FONTE DE EMERGIA E COMECTADD A
UMA CATXA [OF 5S0M, GARGNTIMOD CUE TODDS DULAM CLARBNENTE AL JHNSTEILDES 0O& FEOFESSDREA E
WEIAM o CONTAGEM REGRESSIVA DO TEMPO. D& MESHA FORMA, & ASSISTENTE VIRTUAL TAMEEM DEVE
ESTAR CONECTADRG & EMERGIA.

O OIARID DE BORDO POOE SER UM CADERMD PEQUEND [NAD PRECISA SER ROWOD] & QUAL A CAPA ESTA ND
MANLIAL 1 PARS, SER IMPRESSA E N& PRIMEIRS FOLHA OEVE CONSTAR 0 POST IT ©0OM & PFISTA 1 (UE
TAMBEM ESTA DISPONIBILIZADG MO MANLAL 1.

i LANTERNA OE LUZ NEGEA DEVE ESTAR BEM WISIVEL PARA AS EQUIPEES, POIS SERA USADA EM OUTEOD
MOMERTL .

O ESPACOD PODE SER IMCEEMENTADD COM MATERIAIS DE ESCRITURID SE ASSIM DESEJAR.

LEMBRE-SE QUE & J0G0 COMECA COM O COMANDS DA FRASE § E EM SEGUIDA & EXIBICAQ DO vIDEQD

' T T T I I I T IT AT IIg
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T ITTTITTITIITTIT I T ITIIFS,

—— ESPACO 2
—_— EPISTAR2

MO ESPACO 2 VAL APREESENTAR MATERIALS CUE
REMETEM A& WEGETACAD DD BIOMA CAATINGA COMO

AS CACTACERS, UMA WES CQUE A RESPOSTA DA
i PISTA 1 E ESPINHO E PRCKIMO DE  ALGUMA
DESSAS PLANTAS DEYE CORSTAR O EMVELOPE COM
I

0 MaTERIAL SOBRE DESMATAMENTO E  QUE

' LT APRESENTA A PISTA 2.

ESTE MATERLAL DEVE S5ER IMPRESSD E CONSTA
i WO HANLAL 1.,

ACESSORIOS QUE TENHAM RELACED COM BOTANICA
E FIZIDLOGIA WYWEGETAL PODEM SER COLOCADGS
M4 ESTENTE PARA THNCHEMENTA-LA,

O ESPAQT 3 ESTA RELACTOMADO COM ANIMATS PRESEMTES WO BIOMA DA COATINGS. AS TRAGENS {ND
MANUAL 1) DEVEM SER IMPRESSAS EM TAMAMHOS DIVERSOS PARA SEREM COLOCADAS EM UMA PAREDE COMD
SE FOSSEM CUADROS.

ATRES DA IMAGEM 00 PERIOUITO-DA-CAATIRGA [Evpsittula cactopum) ODEVERA SER COLOCADD LW
ENVELOPE ©OM MATERIAL IMPRESSD SOBRE AMEACAS A5 ANTMAIS F GQUE CONTEM & PISTA 3. ES54
IMAGEM E O OUE 05 ALUNOS DEVERAD BUSCAR DIANTE DB PERGUNTA PRESENTE Mo PISTA 2 QUE FALA
SORRE & RELACAD ECOLOGICS HARMOMICA ENTRE ES5& AVE F A PLANTA MANDACARY {Cereus jamacaru).

DEVE-SE TER CUTIDADD &0 COLOCAR O ENVELOPE ATRAS Du IMAGEM, POLS NAO PODE CORRER O RISCO DE

CAIR DURANTE © AKDARMENTD 00 1060, MAS 05 ESTUODANTES A0 TOLAR A IMAGEM DEVEM TER I'l.
FARCILIOADE DE PERCERER & PRESERCA [ MATEEIAL E {ONSEGUIREM S0 Fl-ﬁ'l'llil#.l;-

' T T T I T TTITIT TSI g
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G EmPAC 4 REGQUER MALS ﬂ.erI;.lil.l;} DIRANTE A S406 MINTAGEM E ?AHBI:F DURESNTE 0 OESENNDLVIMERTO
00 10460, POIS DIANTE ‘D4 BANCAL SERE OOLOCADA A5 VIDBARIAS (ou reciplentes plésticas
fasd a escola nao tenpha es558s materlais).,

MOS TUBOS DE EWSATO DEVE SER ADTCIONADG AGUA PAZS SIMADLTZAR AMOSTRAS (UE & PROFESSORA
COLETOU DE RIOS A0 LOWGD DE S WIAGEM E OQUE FEZ A AMALISE DO PH USAMOD O EXTRATO DE
HEPOLHO ROXO COMD INDICADD® WATURAL DE ACIDD-BASE.

DIANTE DISSD, AS AGUAS COLOCADAS KOS TUBDS DE EWSATID. DEVEM SER MISTURADMS COM
SUBSTANCIAS (UE ALTEZEM O PH £ COM O INDICADOE NATURAL, ©0M [550, RO TUED 1 COLOCAR AgLia
O& TORMEIRA, MO TUBD 3 MISTURAR A AGUA D& TORMEIRA COM UM POUCO DE LIMED (PARA FICAR
MATS ACIDAY E MO TUBD 3 MISTURAR & AGUA COM UM PDIECO. DE SABAD EM PO (PARA FICAR MAIS
AESTCAT.

A IDETA E ORFE & EQUIPE CHEGUE A& ESSA BaNCADA DIANTE D& PERGUNTA DA PLISTA 3 QUE A
HESPOSTA HEEA AGUA, POE ESTE ROTIVO, WO SHLEMMAYER [ENE ESTA ESCEITD A FORPMULA CQUTMICH
0f AGUA QUE E H20. PONIMD & ESSA WIDEARIA, DEVE SER COLOCADD 0 BELATORIO OF EXPERIMENTO
(MARUAL 17 OQUF VAT CONTER & PISTA 5 OIRECTOMANDO-0O5 PARA O BECKER COM 0 EXTEATO DO
RERPDLHO ROXO. LA DENTRD DEVE SER COLOCADA & CHANE DO SRMARIOD DO EsPaLl 5 A gQuaL 05
SLUKGS DEVERSS PEGAR.

DEIXE O EXTRATO BEM COMCENTRADD PARA QUE A5 EQUIPES MAO VEJAM OF [MEDIATO R CHARVE, A
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“—— EsPAGDS

0 ESPACO 5 TRA APRESENTAR APENAS UM ARMARIO OQUE CONTEMHA UM FECHADURA PARA SER ABERTA
COM & CHAVE PRESENTE MD ESPACO ARTERIOR.

DENTRO DELE 05 ALUNDS TRAD ENCOMTEAR O PAPEL COM A MEMSAGEM DCULTA {MANUAL 1] PARA SER
LID& COM.& LENTERNA DE LUZ WEGRA (ESPACD L) E A Si& I-'-I'lF_I'?I:"{.:r-?l.-:E.I'I VAL ESTAR RELACIONADA
COM O ALFATO NUMERADD (MAMUAL 1) QUE DEVE SER FIMADS DE SLGUNS FORMA MO ARMARTO.

MLAsEkE Ul GUY G LECRITA Lo m TIWTA BenTmiwil

k& MENSAGEM OCULTA PODE SER  ESCRITA a'-""""'""".

PARTIR DE UMA TINTA CASEIRA. COMO EXENPLO,

s eyl g W oot O cédigo é a N
PRESENTE NO QR-CODE ABATND. \ \
letra &
~ - L] L]
Yy inicial iy
% das respostas. %
% N
% N
!. FERRA 5. AL B S ‘
NV VI
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A0 ANALISAR AS LETRAS COM SEUS
NLMERDS: COREESPONDENTES 0=
ALIMOS  DEVERAD  CHEGAR  AD
SEGUINTE CORIGO:

AD DESCOBRIREM O CODIGO & EQUIPE CONSEGUIRA ABRIR & CAIXA OUE CONTEM O DESAFIO FIMAL,

ABAIED ESTA O GABARITO DAS RESPOSTAS DAS PISTAS:
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HARMOMICA

HETA K

Criel e gafbfa-paegs -ted sthm(odE oe

3 ammggr g wpds der animalE prasesiss PISTA 4
Cagtingd. Mas, Talads o drdmain, sxlio L omihljss s Spas & pInsELEl uAPS

& sl powiser o hiliio sigrotdris, o il lpar o8  foas  pEOOFLEdRdey  FisLos-

pija; G0 malaf ode Ldelidads w@ Sabee e [ral e L] FLlaz e EKIE FlArae s

L e= Fainr @sigkae  igw e Cdakings pewlidmiin: Mo cioms ds Casbings, o risi ﬂl
dprserrld  pmard  dlsporiblilidade; Dol mim aofrids diversas impEacTal EERIHTEALE
fator abitilcd » emam! derida: e dasparis insdaguads ds liza, =

e i e prodiar qEimicar gar egins s
Foanp sagein domderico,  pongemencis da
falim  dw KL T] ] bariza. (2351 A
m rlusvies  podes . afetar @k Tedelsd
plimsntares apekiloas presentEs  EeEL
patiwvien. [l jroprisdsds Toor aeelinsis
W pEPIEEGIG RIS BEECAESF PROCUrE o —
pEEAADE  gof  sEredii ceEg (edlowior @
(e o gt T e
PH

=



135

FITTTITITITIITIITITIIFIINGS.

——— DESAFIO ,e

FFFFFFFErrrrrrFrrErrrErEree

-

IR it s e bbb

MR - srir vt e i ot S S g | e i B

WBTHEEN, - 5 s N —

TEERFFERFFFEEFEFFS TR FEFFRF,

EXPECTATIVAS SOBRE A PRODUCAD DO DOCUMENTO INVESTIGATIVO:

NO FIWAL DO J0GF, ESPERA-SE CUE 05 ESTUDANTES UTILIZEM OS5 MWATERIALS COLETADOS MNAS
PISTAS PARA IDENTIFLCAR € EXPLICAR AS PRINCIPAIS PROBLEMATICAS AMBIENTAIS DA CAATIMGA,
FORMLULANDG HIPOTESES CRIE APONTENW AS POSSIVEIS CAUSAS. ALEM DISS0, DEVEM PROPOR SOLUGDES
SUSTENTAVEIS PaRA MITIGAR OF TMPACTOS, CONSIDERANDO PROBLEMAS COMO DESMATAMENTO, CACH,
TRAFICO DE ANIMALS E POLULCAD, COM UMA POSTURA CRITICA E PROATIVA.

CA50 & EQUIPE EWTREGUE O DOCUMENTO DENTHG 00 PRAJO, DEVE-SE PAUSAR O VIDED, REGISTHAR O
TEMPG E CONVERTER PARS CALCULAR A DURACAD 00 J10GO, ALEM DE ANUNCIAR 0O COMANDO 2 PARS
QUE A ALEXA EMITA UMA MENSAGEM PARA CELESRAR A VITORIA, CASO COMTRARIO, O COMANDD 3
DEVERA SER  FALADOD PARA (UE ALESS TRANSMITA S5U& HENSAGEM DE AGRADECIMENTO PELA
PARTICT PACHD,
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APENDICE F - Manual 3 do jogo S.0.S ESCAPE CAATINGA

MANUAL DE INSTRUCOES 3 PARA JOGD DE ESCAPE ROOM
PROFD W52 LARTSSA MARTING Oa SILVA

R

PROFBIO

Mistrads ProfEdianal

&m krsena de Biolaga
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PARA FREALIZAR 0O JOGD OE ESCAPE ROOM 5.0.5 ESCAPE CAATINGA, O DOCENTE ASSUME O
PAPEL DE UM ASSISTENTE CUE INTERMEDIA A INTERACAD ENTEE A EQUIPE E A PROFESSORA
ALEXA, TRANSMITINDD RECADDS IMPORTANTES EM TRES SITUACOES DO JOGO, ESSA ENMCERWACAD
E ESSENCIAL PARA CRIAR IMERSAD E ENGAJAMENTO NA HARRATIVA,

* | RECADD INICIAL (INICIO DO JOGO): ESTE COMANDO DEVE SER ¢ PONTO INICIAL 00
JOGO COM & CHEGADA DAS EQUIPES MO ESPACD 1: “SEJAM BEM-VINDOS, ATIVISTAS
AMBIENTAIS! A PROFESSORA ALEMA ESTA EM UMA COMFEREMCIA MO MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE EM ERASILIA, MAS DEINOU UMA MISSAOD CRUCIAL PARA VOCES. ASSISTAM AD
VIDED NO NOTEBOOK PARA ENTENDEREM COMD SALVAR A& CRATINGA. BOA SORTEI™.

* ] RECADD DE CUMPRIMENTO DA MISSAD (CONCLUSAD COM SUCESSO): ESTE COMANDD SERA
PROMUNCTADD OQUANDD & ECGUIPE ENTREGAR O DOCRMENTD TNVESTIGATIND FIMALTIADG:
"PARABENS ATIVISTAS! VOCES CONSEGUIRAM FORMULAR O DOCUMENTD INVESTIGATIVO
MOSTRANDD RACTOCINID LOGICO, TRABALHO EM EQUIPE E PROTAGONISMO AD APONTAR AS
PROBLEMATICAS OQUE ACONTECEM MA CAATINGA, DISSEMINEM O OUE VOCES DESCOBRIRAM
PARA OUE MAIS PESSOAS MUDEM SUAS ATITUDES E LUTEM EM DEFESA DESTE BIOMA OQUE E
EXCLUSIVAMENTE BRASILEIRO, A MISSAD FOI CUMPRIDA, FIM DE 30GO".

# 1 RECADD DE TEMPD ESGOTADO (MISSAD INCOMPLETA): ESTE COMANDOD DEVE SER EXECUTADO
QUANDD A EQUIPE ULTRAPASSAR O TEMPO ESTABELECIDO: *TEMPO ESGOTADD! OBRIGADN
PELA PARTICIPACAD, ATIVISTAS AMBIENTAIS. MESMD OUE A MISSAD MAD TENHA SIDO
COMPLETADA, VOCES AINDA PODEM FAZER A DIFERENCA CONTINUANDOD A LUTA PELA
PRESERVACAD DA CAATINGA. A PROFESSORA ALEXA AGRADECE A PARTICIPACAD. ATE A
PROYIMA MISSA0".
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+ RETES D JORE:
CARTAD DE RESPOSTA {Dbrigatdrial;
= CRACHA {Obrigatério},
llr-:l:-i:--.ll- FISTAL
BANCADA COM RWOTEBDOE (Obrigatbrio);
CAIXA DE S0M (Dbrigatdrin);
PORTA LAPTS/CANETA |bhrigatorial;
CADERNDO PEQUEND - DIARTD DE BDEDD (Obrigatériod;
LANTERNA BE LUZ NEGRA {Dbrizatdério);
PISTA 1 (IMPRIMIR DO MAWUAL 1) {Obrigatoric).
LUMIKARIA (Oprativel);
OUTRDS ACESSHRINS DE ESCRITORIO (Optatival.
IIF‘I:II FISTR B
ESTARTE DOF FRATELEIRAS (Obrigatiério);
ENVELOPE |Obrigatoriol;
EXEMPLARES DE PLANTAS CACTACEAS (Obrigatdriol;
PISTA 2 [ FOTOGRAFIAS (IMPRIMIE DO MAMUAL 1) (Obrigatdrio);
ACESSORIONS DUE REMETAM A EDTANICA E FISIOLOGIA VEGETAL {Dptatiwvod.
IIFI:II FISTRE
= QUADRDS DF ANIHMATS DA CAATIMGA | IMPRIMIR DM MANUGL 1){0brigatdriol);
ENVELOPE {Dbrigatdrin);
= PISTA 3 E QUEBRA-CABECA (IMPRIMIR DO MAKUAL 1) (Obrigatorie).
H-PISTANR
BANCADA [(Dhrigatériol;
YIDRARTIAS (Obrigatbdrio=);
= 3 TUBDS DE EMSATIO;
& 1 BEQUER DE 18@ML;
= 1 ERLENMYER.
PINCA GRAWDE (Dbrigatdriol;
EXTRATO DOFf REPOLHD ROXKO (Obrigatirio);
CHAVE DO ARMARTO PRESENTE WO ESPACO 8 (Obrigatario);
ESTANTE PARA TUBD DE ENSAID {Se& usar tudo de ensalod serh chrigatériol;
PISTA & E RELATORIO DE EXFPERTMENTO {IMPRIMIR DO MARUAL 1) {Obrigatérin).
= OUTRDS ACESSORIOS DE LABORATORIO {Optatiwvo).
« ESPACDS-PISTAS
ARMERTO COM CHAVE (Obrigatdrin);
= CAIXA CON FECHAMIRA PARA CADEADD {Obrigatério);
CADEADD COM & CODIGOS MUMERTICOS (Obrigatérial;
= PISTA 5 E ALFABETO NUMERADD {IMPRIMIR DO MANUAL 1} (Obrigatorio).
« ESFRCEDE - MEMENTE FilIRL
HMESAS CDM CADEIRAS (Obrigataricl;
= QUTRODS ACESSOSI0S DE LARORATORIOD {Optative).
: ESPRCD 7 - BECDRATI
BAKCADA (OBF1gAtGELic);
ACESSORI0OS QUE REMETAM A BIOLOGTA (Ohrigatirin},
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A ORGENEZACAD 00 ESPACO 1 WAL PERMITIR © INMICIO DO J10GO, ©OM IS0 4 DISTRIBUICAD 00S
MUTERIALS OBRIGATORIOS E OPTATIVOS DEVEM ESTAR DE FACIL ACESSD ADS ESTUDAMTES.

O MOTESOODE COM O VvIDED DEVE PERMARECER LIGADO PARA AJUDAR 05 aLunds & alOMPANHAREM D
TEMPD. POR 1550, £ EXCEPCIOMAL OUE ELE ESTEJA PRONIMO A UMA FONTE DE ENERGIA E COMECTADO A
UMA CATXA [OF 50, GAR&NTIMOD CUE TODDS DULAM CLARBNENTE AL JHSTEILDES D& PFEOFESSDREA E
WEIAM A COMTAGEM REGRESSIVA OO TEMPD,

O DIARIO DE BOADO POOE SER UM CADERMO PEQUENO (NEO PRECTSA SER WOVO) 4 QUaL A CAPA ESTA NO
MaNUAL 3 PARA SER IMPRESSA E NA PRIMETRA FOLHA DEVE COMSTAR O POST IT COM A PISTA 1 GQUE
TRMREM ESTA DISPONIAILIZADG MO MaNUAL 7.

A LANTERMA DE LUZ NESRS DEVE ESTAR BEM WISIVEL PARA A% EQUIRES, POTS SERA uSADA EM OUTRO
MOBERTD .

0 ESPACO PODE SER TMCREMENTADOD COM MATERIAIS DE ESCRITORIO SE ASSTM DESEIJAR.

LEMERE-SE QUE O JDGED DOMECA DM 0O RECADD 1 E EM SEGUIDS A I'.irl-'-lll;.i.l:- a0 W inEs.,
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142

T ITTTTITITIITTIT I TTITIIFS,

—— ESPACO 2
—_— EPISTAR2

MO ESPACO 2 VAL APREESENTAR MATERIALS CUE
REMETEM A& WEGETACAD DD BIOMA CAATINGA COMO

AS CACTACERS, UMA WES CQUE A RESPOSTA DA

| | PISTA 1 E ESPINHO E PRGKIMO DE  ALGUMA

‘ ! DESSAS PLANTAS DEYE CORSTAR O EMVELOPE COM
1

0 MaTERIAL SOBRE DESMATAMENTO E  QUE

' LT APRESENTA A PISTA 2.

-# ESTE MATERIAL DEVE SER IMPRESSD E CONSTA
WO MANLIAL 1.

. ' ACESSORIOS QUE TENHAM RELACED COM BOTANICA
E FISIDLOGIA WEGETAL PODEM SER COLOCADGS
M& ESTAMTE PARS TNCAEMEMTA-LA,

O ESPAQT 3 ESTA RELACTOMADO COM ANIMATS PRESEMTES WO BIOMA DA COATINGS. AS TRAGENS {ND
MANUAL 1) DEVEM SER IMPRESSAS EM TAMAMHOS DIVERSOS PARA SEREM COLOCADAS EM UMA PAREDE COMD
SE FOSSEM CUADROS.

ATRES DA IMAGEM 00 PERIOUITO-DA-CAATIRGA [Evpsittula cactopum) ODEVERA SER COLOCADD LW
ENVELOPE ©OM MATERIAL IMPRESSD SOBRE AMEACAS A5 ANTMAIS F GQUE CONTEM & PISTA 3. ES54
IMAGEM E O OUE 05 ALUNOS DEVERAD BUSCAR DIANTE DB PERGUNTA PRESENTE Mo PISTA 2 QUE FALA
SORRE & RELACAD ECOLOGICS HARMOMICA ENTRE ES5& AVE F A PLANTA MANDACARY {Cereus jamacaru).

DEVE-SE TER CUTIDADD &0 COLOCAR O ENVELOPE ATRAS Du IMAGEM, POLS NAO PODE CORRER O RISCO DE

CAIR DURANTE © AKDABMENTD 00 1060, MAS 05 ESTUOANTES A0 TOCAR A IMAGEM DEVEM TER A
FARCILIOADE DE PERCERER & PRESERCA [ MATEEIAL E {ONSEGUIREM S0 Fl:ﬁ'l'llil'ﬁ.l:-- A
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G EmPAC 4 REGQUER MALS ﬂ.erI'l.lil.l;} DIRANTE A S406 MINTAGEM E TAHBI:F DURESNTE 0 OESENNDLVIMERTO
00 10460, POIS DIANTE ‘D4 BANCAL SERE OOLOCADA A5 VIDBARIAS (ou reciplentes plésticas
fasd a escola nao tenpha es558s materlais).,

MOS TUBOS DE EWSATO DEVE SER ADTCIONADG AGUA PAZS SIMADLTZAR AMOSTRAS (UE & PROFESSORA
COLETOU DE RIOS A0 LOWGD DE S WIAGEM E OQUE FEZ A AMALISE DO PH USAMOD O EXTRATO DE
HEPOLHO ROXO COMD INDICADD® WATURAL DE ACIDD-BASE.

DIANTE DISSD, AS AGUAS COLOCADAS KOS TUBDS DE EWSATID. DEVEM SER MISTURADMS COM
SUBSTANCIAS (UE ALTEZEM O PH £ COM O INDICADOE NATURAL, ©0M [550, RO TUED 1 COLOCAR AgLia
O& TORMEIRA, MO TUBD 3 MISTURAR A AGUA D& TORMEIRA COM UM POUCO DE LIMED (PARA FICAR
MATS ACIDAY E MO TUBD 3 MISTURAR & AGUA COM UM PDIECO. DE SABAD EM PO (PARA FICAR MAIS
AESTCAT.

A IDETA E ORFE & EQUIPE CHEGUE A& ESSA BaNCADA DIANTE D& PERGUNTA DA PLISTA 3 QUE A
HESPOSTA HEEA AGUA, POE ESTE ROTIVO, WO SHLEMMAYER [ENE ESTA ESCEITD A FORPMULA CQUTMICH
0f AGUA QUE E H20. PONIMD & ESSA WIDEARIA, DEVE SER COLOCADD 0 BELATORIO OF EXPERIMENTO
(MARUAL 17 OQUF VAT CONTER & PISTA 5 OIRECTOMANDO-0O5 PARA O BECKER COM 0 EXTEATO DO
RERPDLHO ROXO. LA DENTRD DEVE SER COLOCADA & CHANE DO SRMARIOD DO EsPaLl 5 A gQuaL 05
SLUKGS DEVERSS PEGAR.

DEIXE O EXTRATO BEM COMCENTRADD PARA QUE A5 EQUIPES MAO VEJAM OF [MEDIATO R CHARVE, 1
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—— — ESPACO S
—_— EPISTAS

0 ESPACO 5 TRA APRESENTAR APENAS UM ARMARIO OQUE CONTEMHA UM FECHADURA PARA SER ABERTA
COM & CHAVE PRESENTE MD ESPACO ARTERIOR.

DENTRO DELE 05 ALUNDS TRAD ENCOMTEAR O PAPEL COM A MEMSAGEM DCULTA {MANUAL 1] PARA SER
LID& COM.& LENTERNA DE LUZ WEGRA (ESPACD L) E A Si& I-'-I'lF_I'?I:"{.:r-?l.-:E.I'I VAL ESTAR RELACIONADA
COM O ALFATO NUMERADD (MAMUAL 1) QUE DEVE SER FIMADS DE SLGUNS FORMA MO ARMARTO.

MLAsEkE Ul GUY G LECRITA Lo m TIWTA BenTmiwil

k& MENSAGEM OCULTA PODE SER  ESCRITA a'-""""'""".

PARTIR DE UMA TINTA CASEIRA. COMO EXENPLO,

ooyl g Wbt O cédigo é a N
PRESENTE NO QR-CODE ABATND. \ \
letra &
~ - L] L]
Yy inicial iy
% das respostas. %
% N
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!. FERRA 5. AL B S ‘
NV VI
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—e EPISTAS

A0 ANALISAR AS LETRAS COM SEUS
NLMERDS: COREESPONDENTES 0=
ALIMOS  DEVERAD  CHEGAR  AD
SEGUINTE CORIGO:

AD DESCOBRIREM O CODIGO & EQUIPE CONSEGUIRA ABRIR & CAIXA OUE CONTEM O DESAFIO FIMAL,

ABAIED ESTA O GABARITO DAS RESPOSTAS DAS PISTAS:
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EXPECTATIVAS SOBRE A PRODUCAD DO DOCUMENTO INVESTIGATIVO:

NO FIWAL DO J0GF, ESPERA-3E CA/E 05 ESTUDANTES UTILIZEM OS5 MATERIALS COLETADDS WAl
AISTAS PARA IDENTIFLICAR E EXPLICAR AS PRINCIPAIS PROBLEMATICAS AMBIENTAIS DA CAATINGA,
FORMLLANDG HIPOTESES CRJE APONTEM AS POSSIVEIS CAUSAS. ALEM DISS0, DEVEM PROPOR SCLECOES
SUSTENTAVEIS PFARA MITIGAR OF TMPACTOS, CONSIDERANDO PROBLEMAS COMO DESMATAMENTO, CACH,
TRAFICD DE ANIMALS E POLULGAD, COM UMA POSTURA CRITICA E PROATIVA.

CAS0 A EQUIPE ENTREGUE O DOCUMENTD DENTHRG D0 PRASO, DBEVE-SE PAUSAR O VIDED, REGISTRHAR O
TEMPG E CONVERTER PARA CALCULAR A& DURACAD DO J0GO, ALEM DE ANUNCIAR O RECADD 2 PARA
CELEBRAR A VITORIA. CASD CONTRARIO, 0 RECADD 3 DEVERA SER FALADO PARA TRANSMITIR A
MENSAGEM DE AGRADECTMENTO PELA PARTICIPACAG,
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APENDICE G - Manual 4 do jogo S.0.S ESCAPE CAATINGA

MAaNWAL DE IHE-.TRHI;.EI[E % PARA J0GD DE ESCAPE ROOM

pod LA LRTINS D& SILVA

R

PROFEIC mERN @& N
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OPARS REALIZAR @ JOGO DE ESCAPE ROOM 3.0.5 ESCAPE CAATINGA, O DOCENTE ASSURE O
PAPEL DE UM ASSISTENTE CUE INTERMEDIA A INTERACAD ENTEE A EQUIPE E A PROFESSORA
ALEXA, TRANSMITINDD RECADDS IMPORTANTES EM TRES SITUACOES DO JOGO, ESSA ENMCERWACAD
E ESSENCIAL PARA CRIAR IMERSAD E ENGAJAMENTO NA HARRATIVA,

« | FRASE INICIAL (INICEQ DO 2MOGO): ESTE COMANDD DEVE SER O PONTO INTCIAL DO J0GO
COM & CHEGADA DAS EOQUIPES NO ESPACO 1: "SEJAM BEM-VIMDOS, ATIVISTAS AMBIENTAIS!
& PROFESSO®A ALEXA ESTA EM UMA CONFERENCIA WO MINISTERIO DO MEID AMBIENTE EM
BRASILIA, MAS DEIXOU UMA MISSAOD CRUCIAL PARA VOCES. LEIAM A CARTA. BOA SORTE!®

* 1 FRASE DE CUMPRIMENTO DA MISSAD (CONCLUSAD ©OM SUCESSO): ESTE COMAMNDD SEEA
PRONUNCTADD QUANDD A CECQUIPE ENTREGAR 0 DOCUMENTO THVESTIGATIVG FIMALIZADC:
“PARABENS ATIVISTAS! WOCES COMSEGUIRAM FORMULAR © DOCUMENTD INVESTIGATIVO
MOSTRANDO RACIOCINIO LOGICO, TRABALHO EM EQUIPE E PROTAGONISMO AQ APONTAR AS
PROBLEMATICAS QUE ACONTECEM MNA CAATINGA, DISSEMINEM O OUE VOCES DESCOBRIRAM
PARA QUE MAIS PESSOAS MUDEM SUAS ATITUDES E LUTEM EM DEFESA DESTE BIOMA OUE E
EXCLUSIVAMENTE BRASILEIRD. & MISSAD FOI CUMPRIDA, FIM DE 20GO",

* 1 FRASE DE TEMPO ESGOTADD (MISSAD INCOMPLETA): ESTE COMANDD DEVE SEF EXECUTADRG
QUANDD A EQUIPE ULTRAPASSAR O TEMPO ESTABELECIDD: *TEMPO ESGOTADD! COBRIGADN
PELA PARTICIPACAD, ATIVISTAS AMBIENTAIS. MESMOD OUE A MISSAD NMAD TENHA SIDD
COMPLETADA, WOCES AINDA PODEM FAZER A DIFERENCA CONTINUANDD A LUTA PELA
PRESERVACAD DA CAATINGA. A PROFESSORA ALEXA AGRADECE A PARTICIPACAD. ATE A
PROXIMA MISSAD",

' T TT T I I T ITITITIITIIg
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CARTAD DE RESPOSTA {Obrigatdrial;
CRACHA (Obrigatério},
1 - IuiCI0 BO J000 - FISTR 1

LAPTS/CANETA (Obrigatdrio);

CADERMO PEQUEND - DTARIO DE E0RDOD (Ohrigatirviol;

LANTERNA DE LUZ NEGRA {Obrigatdriol;

PISTA 1 (INPRIMIE DO MaRUAL 1) {Obrigatdeic).

LUMTRARTE [Dptativo);

OUTROS ACESSOREOS DE ESCRITORIO (Optatiwal.
I:IFI;II FISTA 2

ESTANTE DE FRATELEIRAS (Obrigatdrioc);
= ENVELDPE {Obrigatdrio);

EXEMFLARES DE FLANTAS CACTACEAS (Obrigatérial;
= PISTA I E FOTOGRAFIAS (IMPRIMIR DO MAMUAL 1) {(Obrigatoric);
= ACESSORIOS OUE REMETAM A BOTANICA E FISIOLOGIA VEGETAL {Optative).
- ESPACDE-PISTAE

QUADRDS DF ANTIMATS DA CAATINGA {IMFRIMIR DD MANUAL 1}{Obrigatdrio);

= ENVELOPE {Obrigatorio};

= PISTA 3 [ QUEBRA-CARECA (IMPRIMIR 0O MARUAL 1) (Obrigatéria).
. ESPRCEH - PISTAN

= BANCADA (Obrigatorio];

= VIDRARLAS (Obrigatirio=);

» 3 TUBDS DE ENSAIO: . ..:}
= 1 BEQUER DE 18@ML;

« 1 ERLEMMYER. a
PINCA GRAMDE (Obrigatariol; Ty

EXTRATO DE REPOLHOD ROXO (Obrigatdrie);
CHAYE DD ARMARED PRESENTE N ESFACD 5 {nhrig;n-:'ur'in]:
ESTANTE PARA TUBO DE ENSAID {S5& usar tudo de ensaios serd chrigatériol;
PISTA & E RELATORIO DE EXPERIMENTO (IMPRIMIE DO MmAWUAL 1) (Obrigatdrio).
OUTROS ACESSORIDS DE LABDRATORIO (Oprative).
w. PFIETA S
= ARMARIO COM CHAVE [Obrigatorio};
= CAIKA COM FECHADURA PRRA CADEADD (Obrigatdricl;
CADEADD COM & CODIGOS NUMERICOS (Obrigatériol;
= PISTA % E ALFABETO NUMERADD | INPRIMIR DO MANUAL 1) (Obrigatoria).
ESPRCD 5 - MOMETD FINIAL
= MESAS COM CADEIRAS (dbrigatdrio];
= QUTROS ACESSORIOS DE LABORATORIO (Oprative).
ESPECE 7 - BECORATIVE
= BANCADA (Obrigatorio);
= RCESSORIOS QUE REMETAM A BIOLDGIA (Obrigatidrio).
Eﬂ-mm
: CRONDMETRD (Dhrigatériaol.
= APITO (Ohrigatdriod.
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A ORGENEZACAD 00 ESPACO 1 WAL PERMITIR © INMICIO DO J10GO, ©OM IS0 4 DISTRIBUICAD 00S
MUTERIALS OBRIGATORIOS E OPTATIVOS DEVEM ESTAR DE FACIL ACESSD ADS ESTUDAMTES.

A CARTA COM A MISSAD DEVE SER IMPRESSA EM FOLHA AL O DIARIO BE QORDD PODE SER UM CADERND
PEQUEMT (MAD PRECISA SER MOWVO) & OQUAL DEVE SER COLADA A CAPA E NA PRIMEIRA FOLHA DEVE
CONSTAR O POST 17 COM & PISTA 1. TODOS ESSES MATERIALS ESTAD RISPONIBILIZADG WO MAkPAL 1.

A LAMTERMA OF LUZ NEGHA DEVE ESTAR BEM WISIVEL PRRA A5 EQUIPES, POIS SERE USADA EM DUTRD
MOBERTO.

G ESPACD POIE SER INCREMENTAND COM MATERIAIS OE ERCEI MRIG SE &550M DESEIAR,

LEMBRE-SE OUE 0 1060 COMECA COM O RECADO 1. PECA A0S EETUDANTES PARA LEREM & CARTA EM vOI
ALTA E ND SEU TERMINO DEVE SER ACIDHADD O CRONOMETROD COM A CONTAGEM DE 25 MINUTOS.
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—— ESPACO 2
—_— EPISTAR2

MO ESPACO 2 VAL APREESENTAR MATERIALS CUE
REMETEM A& WEGETACAD DD BIOMA CAATINGA COMO

AS CACTACERS, UMA WES CQUE A RESPOSTA DA

| | PISTA 1 E ESPINHO E PRGKIMO DE  ALGUMA

‘ ! DESSAS PLANTAS DEYE CORSTAR O EMVELOPE COM
1

0 MaTERIAL SOBRE DESMATAMENTO E  QUE

' LT APRESENTA A PISTA 2.

-# ESTE MATERIAL DEVE SER IMPRESSD E CONSTA
WO MANLIAL 1.

. ' ACESSORIOS QUE TENHAM RELACED COM BOTANICA
E FISIDLOGIA WEGETAL PODEM SER COLOCADGS
M& ESTAMTE PARS TNCAEMEMTA-LA,

O ESPAQT 3 ESTA RELACTOMADO COM ANIMATS PRESEMTES WO BIOMA DA COATINGS. AS TRAGENS {ND
MANUAL 1) DEVEM SER IMPRESSAS EM TAMAMHOS DIVERSOS PARA SEREM COLOCADAS EM UMA PAREDE COMD
SE FOSSEM CUADROS.

ATRES DA IMAGEM 00 PERIOUITO-DA-CAATIRGA [Evpsittula cactopum) ODEVERA SER COLOCADD LW
ENVELOPE ©OM MATERIAL IMPRESSD SOBRE AMEACAS A5 ANTMAIS F GQUE CONTEM & PISTA 3. ES54
IMAGEM E O OUE 05 ALUNOS DEVERAD BUSCAR DIANTE DB PERGUNTA PRESENTE Mo PISTA 2 QUE FALA
SORRE & RELACAD ECOLOGICS HARMOMICA ENTRE ES5& AVE F A PLANTA MANDACARY {Cereus jamacaru).

DEVE-SE TER CUTIDADD &0 COLOCAR O ENVELOPE ATRAS Du IMAGEM, POLS NAO PODE CORRER O RISCO DE

CAIR DURANTE © AKDABMENTD 00 1060, MAS 05 ESTUOANTES A0 TOCAR A IMAGEM DEVEM TER A
FARCILIOADE DE PERCERER & PRESERCA [ MATEEIAL E {ONSEGUIREM S0 Fl:ﬁ'l'llil'ﬁ.l:-- A
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G EmPAC 4 REGQUER MALS ﬂ.erI'l.lil.l;} DIRANTE A S406 MINTAGEM E TAHBI:F DURESNTE 0 OESENNDLVIMERTO
00 10460, POIS DIANTE ‘D4 BANCAL SERE OOLOCADA A5 VIDBARIAS (ou reciplentes plésticas
fasd a escola nao tenpha es558s materlais).,

MOS TUBOS DE EWSATO DEVE SER ADTCIONADG AGUA PAZS SIMADLTZAR AMOSTRAS (UE & PROFESSORA
COLETOU DE RIOS A0 LOWGD DE S WIAGEM E OQUE FEZ A AMALISE DO PH USAMOD O EXTRATO DE
HEPOLHO ROXO COMD INDICADD® WATURAL DE ACIDD-BASE.

DIANTE DISSD, AS AGUAS COLOCADAS KOS TUBDS DE EWSATID. DEVEM SER MISTURADMS COM
SUBSTANCIAS (UE ALTEZEM O PH £ COM O INDICADOE NATURAL, ©0M [550, RO TUED 1 COLOCAR AgLia
O& TORMEIRA, MO TUBD 3 MISTURAR A AGUA D& TORMEIRA COM UM POUCO DE LIMED (PARA FICAR
MATS ACIDAY E MO TUBD 3 MISTURAR & AGUA COM UM PDIECO. DE SABAD EM PO (PARA FICAR MAIS
AESTCAT.

A IDETA E ORFE & EQUIPE CHEGUE A& ESSA BaNCADA DIANTE D& PERGUNTA DA PLISTA 3 QUE A
HESPOSTA HEEA AGUA, POE ESTE ROTIVO, WO SHLEMMAYER [ENE ESTA ESCEITD A FORPMULA CQUTMICH
0f AGUA QUE E H20. PONIMD & ESSA WIDEARIA, DEVE SER COLOCADD 0 BELATORIO OF EXPERIMENTO
(MARUAL 17 OQUF VAT CONTER & PISTA 5 OIRECTOMANDO-0O5 PARA O BECKER COM 0 EXTEATO DO
RERPDLHO ROXO. LA DENTRD DEVE SER COLOCADA & CHANE DO SRMARIOD DO EsPaLl 5 A gQuaL 05
SLUKGS DEVERSS PEGAR.

DEIXE O EXTRATO BEM COMCENTRADD PARA QUE A5 EQUIPES MAO VEJAM OF [MEDIATO R CHARVE, 1
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—— — ESPACO 5
——~ EpPISTAS

0 ESPACO 5 IRA APRESENTAR APEMAS UM ARMARTO QUE CONTEMHA LUMA FECHADURA PARA SER ABERTA
COM & CHAYE PRESENTE MND ESPAL ARTERIOR.

DENTRO DELE 05 ALUNDS TRAD ENCOMTEAR O PAPEL COM A MEMSAGEM DCULTA {MANUAL 1] PARA SER
LID& COM.& LENTERNA DE LUZ WEGRA (ESPACD L) E A Si& I-'-I'lF_I'?F‘.'-!ir-?l.-:j.rl VAL ESTAR RELACIONADA
COM O ALFATO NUMERADD (MAMUAL 1) QUE DEVE SER FIMADS DE SLGUNS FORMA MO ARMARTO.

MLAsEkE Ul GUY G LECRITA Lo m TIWTA BenTmiwil

\ 0 cédigo é a N

b | N

ey etra &

A MENSAGEM OCULTA PODE SER ESCRLITE COM LISD 59 - - 2l
DE PIMCEL E PROTETOR SOLAR. ‘ inicial ‘
% das respostas. %

3 b

: :
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—e EPISTAS

A0 ANALISAR AS LETRAS COM SEUS
NLMERDS: COREESPONDENTES 0=
ALIMOS  DEVERAD  CHEGAR  AD
SEGUINTE CORIGO:

AD DESCOBRIREM O CODIGO & EQUIPE CONSEGUIRA ABRIR & CAIXA OUE CONTEM O DESAFIO FIMAL,

ABAIED ESTA O GABARITO DAS RESPOSTAS DAS PISTAS:

(L P Jll-'lll:ll:'m..illn- INEETT-SAT RS Gaak I Ra chcile s -1] el i
mpaseda hilars e amew; § o= saral e oa

" e iack . chf g e chand whejs e gerlid.”. Leshrel gue @

e pediin el Chmlopie N wnidicars & am Lipe e gecliied e
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g ~ e . o el braklr e odlsperss e chesenies  Eles
ShEal Frarere-3 apreamnies  sws  melagin e pirs

. L =T Dimsle L] #1970
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LoE FEEd reincEa,. ElEi & remidarids
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HARMOMICA

HETA K
Criel e gafbfa-paegs -ted sthm(odE oe
3 amsggr g wpds der animalE prasesiss PISTA 4
Cagtingd. Mas, Talads o drdmain. selio L omihljss s Spas & pInsELEl uAPS
& sl powicver o hiliio sigrotdris, o il lpar o8  foas  pEOOFLEdRdey  FisLos-
pija; G0 malaf ode Ldelidads w8 Babee e [ral e L] FLlaz e EKIE FlArae s
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EXPECTATIVAS SOBRE A PRODUCAD DO DOCUMENTO INVESTIGATIVO:

NO FIWAL DO J0GF, ESPERA-3E CA/E 05 ESTUDANTES UTILIZEM OS5 MATERIALS COLETADDS WAl
AISTAS PARA IDENTIFLICAR E EXPLICAR AS PRINCIPAIS PROBLEMATICAS AMBIENTAIS DA CAATINGA,
FORMLLANDG HIPOTESES CRJE APONTEM AS POSSIVEIS CAUSAS. ALEM DISS0, DEVEM PROPOR SCLECOES
SUSTENTAVEIS PFARA MITIGAR OF TMPACTOS, CONSIDERANDO PROBLEMAS COMO DESMATAMENTO, CACH,
TRAFICD DE ANIMALS E POLULGAD, COM UMA POSTURA CRITICA E PROATIVA.

SE & EQUTPE EMTREGAR O DOCUMENTO NO PRAFD, WSE O APITO, PAUSE O CRONDMETRO £ REGISTRE O
TEMPG PARA CALCULAR A& DURACAD DO J0GOD. EM SEGUIDA, ANUNCIE O RECADD 2, CELEBRANDO A
VITORTA, CASD CONTRARIO, UTILIZE O APITO E FALE O RECADD 3, TRAMSMITINDO A MEMSAGEM DE
AGRADECTMENTO PELA PARTICIPACAD.
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ANEXO A - Parecer do Comité de Etica’

UERN - UNIVERSIDADE DO

ESTADO DO RIO GRANDE DO “GREFTA ™
NORTE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DD PROJETO DE PESQLASA

Titul da Pesguisa) & ECOLOGIA, & CAATINGA E O EMSING POR INVESTHZACAD ND JOGO ESCAPE

ROO
Pesquisador; LARISSA MARTING DA SILVA,
dfiren Tematica:

Versdo: 2

CAAE- Tams1224 § 0000 5204
Inatitischa Proponants Linhversidade do Bslads da Ris Grande do Nate - LIERM
Patrocinador Principal: Firanciamenio Pragoria

DADOS DO PARECER
Mo do Parecer: § 958 233

Aprasenincio do Frojeto

C} prajete em tela & uma frabalho de conclusio de mestrado que vsa desenvolver & aplicar um foga de
Escape Aoom para promover una aprendizagem myvestigataa & reflaxva envolverdo aos conhecimenics
ecaoligicos sobre 2 Caatinga e a importancia de cuidar e preserar o bioma e busca construir wm manual do
joQo para gue oufros professores de Biologia utifiza-lo. Possu abordagem quaktative com camter de
pREOUREE intervancas @ peEgUITE padicipants, pale & auiora desss esludo tambem participara como
pereonagem da namativa do jogo gue consste na hisiora de vma professora que viajoo pelo Mordesie o
organizou matesials em lormaios de pistas que os estudantes (athvistas ambientas) devern ceckra-as com a
missas oe praduzir wn doocumento invesligalivo para ser entregue 3 Uma orpan@acan nao govemamenial
em defesa da Caatinga. O meiodo da inb=rvencac sera o jogo & o matodo de avalacao da irdervencao sera
sma roda de conversa que acont=cer apds o jpgo, a qual serd gravada para ser analisada por meio de
analise de conteddo de bandin.

Chbjetive da Pesquisa:

Dtgslivg Geral

Diaasnvedver & aplicar Wi [ogo &8 Escape Reom pana promovar uma aprandidagam eveabgaliva e allexdva
ereplvend o 05 connBcimencs acddgicos 2obie & CARINDS & 3 impotinca de culder @ presendar o bioma,

Endessgo: T Miguod Saionio da Stha Halo, w4

Balrrec  Asropciin CEF SR80
L [k Bunicisn:  AOSSORO
Tabeberia: 84071052084 Esmal: rogdlisnis

Pl 017 o 1

7 O titulo final ¢ os objetivos desta pesquisa foram reorganizados diante da sugestdo da banca, mas nfo alteram a
proposta enviada para o comité de ética.



UERN - UNIVERSIDADE DO

ESTADO DO RIO GRANDE DO W
NORTE

Comam pagfia do Pamoer 6 S 70

Cheeios especifcos:

- Organizar o conhecimeanias basioos sobfe o bioma Caalinga de forma atrativa & desafiadara com o uso
s conceilos da Ecologia na ramaliva & pistas do jogo;

- Arlicular & rarrativa do pgs com 08 princEpais mpasics ambsariais causades: pela spio anirdpica na
Caalinga pof maid di sl par inveslgacio

- ANEEET 58 O J0g0 consa]Ls da fata enunlver a Ecologia, a Caalinga @ o engino por investigacsa & partir da
cpinido de estudanies do ensno midio que irdo participar como jojadonespersanagens;

= Gonstruir um manwal com iode delintamenic do joge para gue ouwtras professores de Biologla possam
reafizar o jpgo em suas realidades escolares

Avaliacio dos Riscos @ Beneficios:
Os rigcos & benaficos foream avalados

Comemarios ¢ Consideragies sobre a Pesgulsa;

A pesEulRa @ rekeyania

Consideragoes sobre os Termaos de apresentagio obrigaiona:
Tados of termas de apreseniacio chrigatiria faram anexadas.

Conelusdes ou Pendinelas o Lsta de Inadequagies:
Tadas a5 perdéncias foram saradas

Considerapbes Finais a critério do GEP:

Este parecer fol elaborado basoade nos decumantos abaixo relaclonades:

Tipe Documenic Arquiva Pasizgem Auior Ziuachs

Infarmaghes Basicas| PE_MNFORMACDES_BASICAS DO_P | 24062024 Aretn

Ba Prejeda ROJETO 336738 nc 1109:38

THAres Carta_resposl doe ZHOEE02E |LARIGSA MARTING | Aostn
04545 B SiLva,

Projeto Detahado | | ProplolDePesgUisa_akeraco.pdf 20202 |LARISSA MARTING | Aceln

Brochiira 10:3700 O S

|yt @l cr

TCLE / Tarmos de | TALE_allerade.pdf 2062024 |LARISSA MARTIMG | Aceta

mewmr 103187 D6 Sl

Jushifcaing de

Enderago:  Foa Miguod Anlono da Sika Halo, oo

Babmer  AsspsGiin CEP S0 A-aa0
i [ Binkeipn:  MOSS0R0
Talebens: 4137157184 Eamal: (rp{fimnis

Pligira (2 che 100

160
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161

Platalormo
ESTADO DO RIO GRANDE DO &
NORTE

Cominumcia i Parssas 988,390

Ausincia TALE_nlterado,pdf 24D6E024 (LARIZES MARTING | Acaito
103167 | DA SILVA

TCLE / Termos da | TCLE allerada. pl 4062024 |LARISSA MAHRTING | Aceila

Asseriiranio 102845 | DA SILVA

SJusticativa da

ALmincia

Daclamgdo de Carsdaanuencla_ahesado, pdt FADEZ0E4 |LARISSA MARTING | Acsito

IntincAn & 102817 | DA SILVA

 Indraeeiruiung

Projato Dedathado ¢ | ProjetoDefesquisa pdl 1052054 |LARISSA MARTING | Aceito

Brochura 121818 | DA SILVA

 Inwaatioador

Daclamgss de Daclaracaobos Pasquisadores, pdf 14052024 |LARISSA MARTING | Acsito

Pesquisadones 121726 | DA SILVA

TCLE ! Termos &8 | TarmcAssentimanioliviecEasdaresde g | 14062024 |LARISSA MARTING | Asaits

Asseraranio dl 114108 | Dok SILVA

Jusillicativa da

sbnoi

TCULE f Termos o8 | TermolaConsanimaniolivieEEsctares | 14052024 |LARISSA MARTING | Acelto

Asgmrtimanio dio. pdf 114062 | Dok SILWA

Jusiificaliva de

| Auts dricia

Qudros TEAMCHBAAGEM, pust 1052024 |LARISSA MARTING | Acsito
11.38:25 | DA SILVA

Falha de Fosio TohalaFosio, pdt i B Acelta
19:02:2% | DA SILWA

Situacio do Parecer:

Aprovada

Mecessita Apreciagao da CONEP:

E

MOSEOA0, 20 de Julho de 2024

Aszinado por;

JORD BETERRA DE QUEIROZ NETO

(Coordenadon(a))

Endereln:  Fua Mg Antoneo da Sdva e, 2

Bpirenr Aomporin
uF: AN
Telrione!

emiciplo:
1B413915-2054

CEF: 59 poT-360
M CEE0AD

E=malt  £ipd e b

Figimms 5 do 00
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